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Korzysci spoteczne i ekonomiczne budowy
biogazowni rolniczych

Wstep

Wsrod pierwotnych nosnikow energii, uwzgledniajac kryterium ich wy-
czerpywalnosci, wyodrebnia si¢ nieodnawialne i odnawialne zrédta energii. Do
pierwszej grupy zaliczane sa paliwa kopalne: konwencjonalne i rozszczepialne,
do ktérych naleza: wegiel, gaz ziemny, ropa naftowa, torf, tor i uran. Druga gru-
pe stanowia szybko odtwarzajace sie zasoby, ktdrych poktady nie skoncza si¢ na
skutek eksploatacji. Zalicza si¢ do nich energi¢ stonca, wiatru, wody, biomasy,
w tym takze pozyskiwanego z niej przedmiotowego biogazu [Niedziotka 2010,
s. 16].

W Polsce relatywnie wysokie zasoby energii pierwotnej odznaczaja Si¢ nie-
stety niekorzystna, z punktu widzenia wptywu na srodowisko, struktura. Wsrod
nich dominuje wykorzystanie paliw statych charakteryzujacych si¢ najmniejsza
efektywnoscia wykorzystania i najwyzszym poziomem zanieczyszczania srodo-
wiska naturalnego, ponadto sukcesywnie wyczerpujacych si¢ [Krawiec 2010,
s. 32-33]. Udziat wegla w krajowym bilansie energetycznym ciagle jest bardzo
wysoki. Przyczynia si¢ do tego gtownie sektor elektroenergetyki i cieptownictwa
sieciowego, w ktorych wskazniki te przekraczaja 92 i 76% [Curkowski, Oniszk-
-Poptawska, Hatadyj 2013, s. 11, Energetyka Polska 2012].

Niekorzystny pod wzgledem udziatu odnawialnych zrodet energii bilans
energetyczny nie dotyczy wytacznie Polski — jest problemem swiatowym. Popra-
wa sytuacji energetycznej swiata pod tym wzgledem wymaga zielonej rewolucji
0 wymiarze globalnym, ktéra za cel powinna sobie stawia¢ redukcje niekorzyst-
nego wptywu na srodowisko wykorzystywanych nosnikow energetycznych i bu-
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dowanie racjonalnej, zrownowazonej strategii zaopatrzenia w energi¢ poszcze-
golnych gospodarek swiatowych. Taka strategia, by byta skuteczna, musi zakta-
da¢ upowszechnianie odnawialnych zrodet energii, w tym budowe biogazowni
rolniczych, bedacych przedmiotem artykutu [Krawiec 2010, s. 30].

Biogaz rolniczy i biogazownie rolnicze naleza do najszybciej rozwijajacych
si¢ segmentow energetyki odnawialnej w Europie, szczegdlnie w Niemczech.
Na dynamiczny rozwdj biogazowni rolniczych juz od kilku lat pozwala priory-
tetowe traktowanie energii z odnawialnych zrédet przez ustawodawstwo Unii
Europejskiej. Rola biogazowni rolniczych jest coraz powszechniej dostrzegana
takze przez wiadze [Czapiewska 2010, s. 140]. Korzysci ptynace z inwestowania
w takie instalacje sa bowiem wielorakie i niekwestionowane.

Cel i metoda badan

Celem artykutu jest przedstawienie korzysci ptynacych z budowy bioga-
zowni rolniczych. Wsrdd nich priorytetowa grupe stanowia zalety srodowisko-
we, ktdre sa gtdbwnym powodem istnienia systemow wsparcia dla inwestowania
w tego typu instalacje.

Punktem wyjscia do rozwazan na temat atutow budowy biogazowni rol-
niczych jest przedstawienie obecnej sytuacji energetycznej Polski i krajowych
priorytetow polityki energetycznej. W $wietle tych uwarunkowan biogazownie
rolnicze ukazano jako zrddto ,,czystej energii”. W opracowaniu przedstawiono
potencjat rozwoju krajowych biogazowni rolniczych i obecny poziom rynku bio-
gazu w Polsce na tle Unii Europejskiej i swiata. Nastgpnie omdéwiono zalety
budowy biogazowni rolniczych, klasyfikujac je na srodowiskowe oraz spoteczne
i ekonomiczne.

W artykule zastosowano metode opisowa z wykorzystaniem branzowej li-
teratury, przedmiotowych zrodet internetowych oraz danych liczbowych doty-
czacych rynku biogazu rolniczego. Dane statystyczne zaprezentowano w formie
wykresu.

Charakterystyka biogazu rolniczego i biogazowni
rolniczych

Biogaz rolniczy stanowi paliwo gazowe powstajace podczas fermentacji
metanowej surowcow rolniczych, ptynnych lub statych odchodow zwierzecych,
produktéw ubocznych rolnictwa oraz odpadéw pochodzacych z przetwdrstwa
produktéw rolniczych lub biomasy lesnej, z wyjatkiem gazu powstatego w pro-
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cesie przetwarzania substancji pochodzacych ze sktadowisk odpaddw i z oczyszczal-
ni $ciekdw [Ustawa 1997, art. 3 pkt 20a]. W swoim skladzie chemicznym gaz ten za-
wiera gtdwnie metan, ktorego udziat stanowi 58-64% sktadu mieszaniny [Baranczak
2010, s. 50]. Wiasciwosci biochemiczne biogazu powoduja, ze ma on wazne znacze-
nie gospodarcze [Tupalski 2013, s. 67]. Biogaz stanowi paliwo srednioenergetyczne,
ktore moze znalez¢ zastosowanie w przemysle, w gospodarstwach domowych oraz
w rolnictwie jako nosnik ciepta i energii elektrycznej, lub by¢ wykorzystane jako
paliwo do pojazddw [Kowalczyk-Jusko 2007-2013, s. 56].

Biogaz jest produkowany w zespole urzadzen, ktérych potaczenie stanowi
biogazownig. W biogazowni zachodzi scisle okreslony proces technologiczny
(fermentacja metanowa biomasy) i w efekcie powstaje biogaz. Budowa takiej
instalacji stanowi duze wyzwanie surowcowe i logistyczne. Konstrukcja kaz-
dego takiego obiektu jest indywidualna i uzalezniona od réznych czynnikow,
w tym gtdéwnie od rodzaju materiatu wsadowego. To wtasnie z uwagi na rodzaj
wykorzystywanych substratéw wyodrebnia si¢ Kilka typdw biogazowni. Jednym
z nich sa biogazownie rolnicze. Przetwarzane sa w nich produkty pochodzenia
rolniczego lub odpady pochodzace z przemystu rolno-spozywczego [Tupalski
2013, s. 67]. Biogazownia rolnicza z uwagi na swoja specyfike stanowi insta-
lacje pozwalajaca racjonalnie rozwiaza¢ problem zagospodarowania réznorod-
nych odpadéw organicznych, generujac przy tym energie elektryczna, cieplna
i mase¢ pofermentacyjna bedaca doskonatym nawozem, i przyczyniajac si¢ do
redukcji emisji szkodliwych substancji, w tym gtéwnie emisji metanu z sektora
rolnego [Curkowski, Oniszk-Poptawska, Hatadyj 2013, s. 7, Kowalczyk-Jusko
2007-2013, s. 12].

Rynek biogazu rolniczego w Polsce na tle swiata i Unii
Europejskiegj

Swiatowy rynek biogazu rolniczego jest rozwiniety bardzo nieréwnomier-
nie. Najwiecej takich instalacji zlokalizowanych jest na terenie Azji i Europy.
Australia, Nowa Zelandia, Afryka i obie Ameryki posiadaja gtownie pilotazo-
we biogazownie, usytuowane w sasiedztwie instytutdw naukowo-badawczych.
W Azji najwyzsza produkcje biogazu notuje si¢ w Chinach i Indiach. Instala-
cje tam wystepujace sa nieskomplikowane technicznie. W Japonii i Korei rynek
biogazu jest zblizony do wystepujacego w Europie Zachodniej — charakteryzuje
sie wysoka dynamika i zaawansowaniem technologicznym. Wsrdd krajow euro-
pejskich sektor biogazu najbardziej rozwinigty jest w Niemczech [Kupczyk, Ru-
cinski, Bartczak 2008, s. 44]. Obecnie funkcjonuje tam okoto 8000 biogazowni
[Biogazownie w Niemczech... 2013].
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W Polsce istnieja warunki naturalne zblizone do niemieckich, w zwiazku
z czym z powodzeniem moze rozwijac si¢ tu wiele podobnych obiektow [Ko-
towski 2011, s. 1]. Sytuacja ta zostata juz wielokrotnie podkreslona w ocenie
polskiej polityki energetycznej. W zwiazku z tym dokumenty strategiczne do-
tyczace biogazowni rolniczych zajmuja istotne miejsce wsrdd krajowych doku-
mentow rzadowych. Jednym z najistotniejszych sa ,,Kierunki rozwoju bioga-
zowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020”. Ideg¢ budowy takich instalacji
stawia sie réwniez posréd kluczowych celéw ,,Polityki energetycznej Polski do
2030 roku”. Dokument ten zaktada osiagnigcie przez Polske do 2020 roku 15%
udziatu energii pochodzacej z odnawialnych zrodet w finalnym zuzyciu energii
i 10% na rynku paliw transportowych [Polityka... 2009, s. 19], a biogaz rolniczy
jest waznym sktadnikiem w zestawie zrodet energii odnawialnej.

Choc¢ obecnie udziat odnawialnych zrodet energii w krajowym bilansie ener-
getycznym jest jeszcze niewielki (11,7% w 2012 roku) [Berent-Kowalska i. in.
2013, s. 29], ciagle rosnie, co wynika m.in. z koniecznosci sprostania wymogom
unijnym. Wsrod poszczego6lnych nosnikow ,,zielonej energii” biogaz w 2012 ro-
ku uplasowat si¢ na 5. miejscu, z udziatem 1,98%. W jego ramach kategoria
statystyczna ,,biogaz pozostaty”, ktora obejmuje biogaz rolniczy, zajeta na razie
ostatnie miejsce. W 2012 roku pozyskano 1463 TJ energii z kategorii ,,pozosta-
tego biogazu” [Berent-Kowalska i. in. 2013, s. 37].

Pomimo niskiego jak dotad stopnia wykorzystania energii z biogazu ocenia
sig, ze atrakcyjnosé¢ inwestycyjna tego sektora jest wysoka i zblizona do sekto-
ra bioetanolu i biomasy [Kupczyk i Bartczak 2008, s. 28-29]. Ponadto rozwdj
biogazowni rolniczych zaczyna coraz szybciej si¢ rozwijaé. Trzeba wziac przy
tym pod uwagg, ze rynek biogazu rolniczego jest stosunkowo nowy — funkcjo-
nuje dopiero od 2005 roku, kiedy to powstata pierwsza biogazownia rolnicza
(w Pawtowku, w wojewodztwie pomorskim) [Tupalski 2013, s. 69]. Na koniec
2013 roku dziataty 42 rolnicze instalacje biogazowe, ale z roku na rok ich przyby-
wa. W 2013 roku uruchomiono 16 nowych instalacji, czyli ponad 1/3 wszystkich
dotychczasowych. Moce elektryczne polskich biogazowni rolniczych wahaja si¢
od 0,33 do 2,40 MW, a cieplne od 0,34 do 2,45 MW; [Rejestr... 2013].

Potencjat produkcji biogazu rolniczego w Polsce
z odpadow rolniczych i mozliwosci jego wykorzystania

Rolnictwo, a w ramach niego gtéwnie duze gospodarstwa hodowlane i prze-
twadrstwo rolno-spozywcze, generuje znaczna ilos¢ odpaddw organicznych. Sta-
nowia one istotny problem, gdyz zgodnie z wymogami gospodarki odpadami
i ochrony srodowiska wymagaja zagospodarowania przez ich wytworce. Istnieje
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wiele odpaddw organicznych, ktdre nie stanowia zagrozenia epidemiologiczne-
go, a posiadaja wartosci odzywcze, w zwiazku z czym moga by¢ zrodtem pasz,
nawozu lub stuzy¢ do innych procesow produkcyjnych. Zagospodarowanie in-
nych opaddéw nie jest juz takie tatwe. Czesto bywa kosztowne i czasochtonne.
Reszta odpaddéw réwniez wymaga utylizacji, jednak w tym przypadku jest to
proces kosztowny i energochtonny. Dzieje sie tak np. w przypadku odpadow
gastronomicznych czy poubojowych. Jedna z mozliwosci ich zagospodarowa-
nia lub utylizacji jest wykorzystanie ich na potrzeby biogazowni rolniczej. Jest
to szczegOlnie atrakcyjne rozwiazanie dla producentéw duzych ilosci odpadéw
organicznych charakteryzujacych si¢ wysoka wartoscia energetyczna. Przezna-
czenie nieprzydatnych substancji na potrzeby biogazowni pozwala na ich utyli-
zacje w sposob korzystniejszy ekonomicznie niz w przypadku alternatywnego
ich zagospodarowania. Nie wymaga ono bowiem stosowania drogich i energo-
chtonnych procesow, polegajacych na suszeniu, spalaniu czy zatezaniu odpadow
[Curkowski, Oniszk-Poptawska, Hatadyj 2013, s. 7].

W produkcji biogazu rolniczego mozna wigc upatrywaé¢ nowego kierunku
rozwoju dla krajowych gospodarstw rolnych. Fermentacja biomasy rolniczej
prowadzaca do powstania biogazu ma przed soba wielka przysztos¢, zwlaszcza,
gdy zdamy sobie sprawe z duzego zasobu surowcowego wystepujacego w rolnic-
twie. Potencjalnie mozna pozyskaé¢ substraty pozwalajace na wyprodukowanie
5-6 mld m® biogazu w ciagu roku, o parametrach czystosci odpowiadajacych ga-
zowi ziemnemu wysokometanowemu. W scenariuszu tym zaklada si¢ w pierw-
szej kolejnosci zagospodarowanie na ten cel produktow ubocznych rolnictwa,
statych i ptynnych odchodéw zwierzecych oraz odpaddéw przetworstwa rolno-
zywnosciowego [Ginalski 2013, s. 56].

Krajowy sektor przetworstwa migsnego generuje rocznie okoto 661 tys. ton
odpaddw, a przetworstwa owocow i warzyw okoto 377 tys. ton. Produkty takie sa
dobrym materiatem wsadowym dla biogazowni rolniczych. Rolnictwo dostarcza
okoto 80 750 tys. ton obornika i okoto 35 min m® gnojowicy. Mniej wiccej 1/3
z tego mozna przetwarzaé na biogaz. Przy okazji eliminuje sig¢ problem uciaz-
liwosci odorowej oraz pozyskuje w formie pofermentu dobrej jakosci nawoz.
Trwate uzytki zielone umozliwiaja przetworzenie na cele energetyczne okoto
2300 tys. ton biomasy traw, bez uszczerbku dla produkcji pasz, co pozwala na
produkcje od 1,1 do 1,7 mld m® biogazu. Dodatkowe mozliwosci daje tréjkosne
uzytkowanie tak, ktorego niestety nie praktykuje sie czesto, a jest ono najbar-
dziej efektywne. Trzeci, niewykorzystany paszowo pokos moze stanowi¢ bogate
zrodto biomasy. Jako wsad dla biogazowni mozna wykorzystywa¢ takze bioma-
se odpadowa po pielegnacji zielnych terenéw, zarébwno ogoélnodostepnych, jak
i osiedlowych. Niestety najczesciej pali si¢ ja, nie zwazajac na szkodliwos¢ tego
procesu dla srodowiska naturalnego [Ginalski 2013, s. 56]. Ponadto mozliwe jest
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wykorzystanie jako wsadu dla biogazowni rolniczych celowych upraw energe-
tycznych. Przewiduje sig, ze mozna zagospodarowac na nie okoto 700 tys. ha bez
uszczerbku dla krajowej gospodarki zywnosciowej [Kierunki... 2010, s. 6].

Wsrdd wojewodztw najwigkszym potencjatem produkcji biogazu rolnicze-
go z odchoddw krow odznaczaja si¢ wojewodztwa: wielkopolskie, warminsko-
mazurskie, kujawsko-pomorskie, mazowieckie i zachodniopomorskie. Najlepsze
warunki wytwarzania biogazu rolniczego z odchodow trzody chlewnej maja wo-
jewodztwa: wielkopolskie, dolnoslaskie i lubelskie, a z pomiotu kurzego: mazo-
wieckie, wielkopolskie i t16dzkie. Wida¢ wigc, ze w statystyce tej na najbardziej
uprzywilejowanym miejscu znajduje si¢ wojewddztwo wielkopolskie [Kupczyk,
Bartczak 2008, s. 27-28]. W ramach roznych jednostek produkcyjnych duzym
potencjatem wytwarzania biogazu odznaczaja sie zaktady przetworstwa rolni-
czego, w tym cukrownie, browary, gorzelnie czy obiekty przetwdrstwa owoco-
wo-warzywnego [Kowalczyk-Jusko 2007-2013, s. 24].

Polskie rolnictwo ma wiec potencjalnie duze mozliwosci produkcji bioga-
zu. W wigkszosci pozostaje on jednak niewykorzystany, cho¢ wydaje si¢ to by¢
sytuacja przejsciowa. Ocenia si¢ bowiem, ze do 2020 roku mozliwe jest zago-
spodarowanie catego realnego potencjatu ekonomicznego dotyczacego kiszonki
z kukurydzy i w blisko 60% pochodzacego z mokrych odpadéw organicznych
[Kupczyk, Kropiak, Gaworski 2010, s. 26].

W krajowej praktyce, w | kwartale 2013 roku, do produkcji biogazu wyko-
rzystano tacznie 748,36 tys. ton r6znych substratow. Wsrod nich dominowaty:
gnojowica (28,39%), wywar pogorzelniany (21,70%), kiszonka z kukurydzy
(19,44%) oraz ptynne odpady z przetwdrstwa ziemniaka (16,56%) — rysunek 1.

Korzysci srodowiskowe ptyngace z budowy biogazowni
rolniczych

Oprdcz mozliwosci korzystnego zagospodarowania ktopotliwej biomasy
odpadowej i produkcji energii kwalifikowanej jako odnawialna, biogazownie
rolnicze sa rowniez zrodtem innych korzysci srodowiskowych. Dla gospodarstw
rolnych wynikaja one takze z wytwarzania podczas procesu technologicznego
zachodzacego w biogazowni materiatu poprodukcyjnego (przefermentowanej
gnojowicy — tzw. pofermentu), ktory stanowi wysokiej jakosci nawdz. Gnojowca
po poddaniu fermentacji beztlenowej w biogazowni nabywa znacznie lepszych
wilasciwosci niz przedtem posiadata. Opréocz redukcji niekorzystnych bakterii,
proces ten bowiem powoduje wzrost tatwo przyswajalnego dla roslin azotu amo-
nowego. Zastosowanie nawozu o takich wiasciwosciach zdecydowanie obniza
wielkos¢ wymaganego nawozenia mineralnego. Oprécz tego masa pofermenta-
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Substraty wykorzystywane w biogazowniach rolniczych w | pétroczu 2013 roku [tys. ton]
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie informacji o dziatalnosci przedsiebiorstw
energetycznych zajmujacych sie wytwarzaniem biogazu rolniczego w | p6troczu 2013 ro-
ku, http://www.arr.gov.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=1639&Ite-
mid=631 (data dostepu: 04.02.2014).

cyjna, na skutek obecnych podczas procesu fermentacji beztlenowej — wysokiej
temperatury, mieszania i retencjonowania w zbiornikach, ma jednolita konsy-
stencje i jest wolna od nasion chwastow. W przypadku rozdzielenia faz osadu
poferementacyjnego, powstaty ociek pofermentacyjny z powodzeniem moze
stuzy¢ jako rozcienczalnik substancji dozowanych do komory fermentacyjnej
lub mozna go zastosowa¢ do nawozenia albo nawadniania pdl uprawnych [Cur-
kowski, Oniszk-Poptawska, Hatadyj 2013, s. 14-15]. Zastosowanie pofermentu
jako nawozu ma jeszcze jedna bardzo wazna zalete, ktdra jest redukcja emisji
przykrych zapachow, towarzyszacych sktadowiskom nawoz6w naturalnych. Nie-
przefermentowane gnojowica czy obornik sa bowiem znacznie bardziej uciazli-
we zapachowo niz materiat poprodukcyjny z biogazowi [Lecyk, Ginalski 2011,
s. 109]. Ponadto nawdz, ktory stanowi poferment, jesli zostanie przeznaczony na
sprzedaz, staje si¢ zrédtem dochodu [Kowalczyk-Jusko 2007-2013, s. 76].
Jeszcze innym atutem przefermentowanych odchodow jest umozliwienie
dzieki nim utrzymania odpowiedniej ilosci humusu w glebie. Dodatkowo, dzigki
zastosowaniu procesu higienizacji, biogazownie rolnicze przyczynia si¢ do eli-
minacji patogenéw. Zmniejsza takze ryzyko skazenia wod powierzchniowych



170

i gruntowych oraz redukuje rozprzestrzenianie sie organizmow chorobotwor-
czych obecnych w odchodach zwierzecych, w tym bakterii Escherichii coli,
Salmonelii, bakterii tuberkulozy czy wiruséw pryszczycy [Kowalczyk-Jusko
2007-2013, s. 12].

Kolejna zaleta srodowiskowa biogazowni rolniczych wynika z niskiej emi-
sji szkodliwych substancji przez takie instalacje, w tym z przyczyniania si¢ do
obnizki emisji gazoéw cieplarnianych. Aktualnie w polityce klimatycznej Unii
Europejskiej zagadnienie przeciwdziatania i redukcji efektu cieplarnianego zaj-
muje istotna role. W$rod gtéwnych winowajcow ocieplenia klimatu wskazuje
si¢ na: dwutlenek wegla, metan, freony, ozon i tlenki azotu, z wkladem w ten
proces szacowanym na odpowiednio: 50, 18, 14, 12 i ok. 6% [Kupczyk, Kropiak,
Gaworski 2010, s. 26].

1 MWh wyprodukowanej energii elektrycznej z biogazu rolniczego jest no-
$nikiem nawet kilkanascie razy mniejszej ilosci emisji podstawowych substancji
zanieczyszczajacych powietrze (gtéwnie dwutlenku siarki i zwiazkow azotu), niz
ta sama ilos¢ paliw kopalnych [Curkowski, Oniszk-Poptawska, Hatadyj 2013,
s. 10-11]. Budowa biogazowni przyczynia si¢ rdwniez do zmniejszenia emisji
metanu. Zagospodarowanie materii organicznej na potrzeby produkcji biogazu
redukuje bowiem jej niekontrolowany rozkiad, z ktorym wiaze si¢ emisja tego
gazu. Bilans dwutlenku wegla dla biogazowni jest rowny zero, gdyz ilos¢ tego
gazu wydzielana w procesie spalania metanu rownowazona jest iloscia CO, po-
branego przez rosliny w czasie fotosyntezy. Sa przy tym takie rosliny energe-
tyczne, ktore pobieraja wigcej dwutlenku wegla niz wynosi jego emisja podczas
ich spalania (np. Salix Virmiculis) [Kupczyk, Kropiak, Gaworski 2010, s. 26].

Korzysci srodowiskowe uzyskiwane poprzez zamiang dotychczasowych lokal-
nych, konwencjonalnych instalacji energetycznych (elektrowni czy kottowni wy-
korzystujacych wegiel) na niskoemisyjne zrodta odnawialne, w tym biogazownie,
mozna odczu¢ bardzo szybko i bez trudu. Pozytek ze wzrostu wykorzystania ,,czystej
energii” ma rowniez wymiar globalny, cho¢ odczuwany bedzie on raczej w p6zniej-
szym czasie. Zmniejszenie szkodliwych skutkdw globalnych bedzie miato tez skutek
w postaci redukcji kosztow zewnetrznych wystepujacych w formie: wydatkdéw na
stuzbe zdrowia zwiazanych z chorobami wywotanymi zanieczyszczeniami srodo-
wiska, kosztow nieobecnosci w pracy z ich powodu, niszczenia elewacji budynkow,
korozji metali, strat w produkcji rolnej i lesnej, skutkdw zachwiania rownowagi bio-
logicznej i zagrozenia zycia, koniecznosci zwigkszonego nawozenia azotowego gleb
czy tez strat w turystyce i transporcie [Curkowski, Oniszk-Poptawska, Hatadyj 2013,
s. 10-11]. Srodowiskowe zalety zastepowania konwencjonalnych zrodet energii bio-
gazowniami rolniczymi, szczegdlnie na wsiach, sa wigc ogromne. Nie sa to jednak
jedyne ich atuty [Kupczyk, Kropiak, Gaworski 2010, s. 26].
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Ekonomiczne i spoteczne znaczenie budowy
biogazowni rolniczych

Wytworzony podczas fermentacji biogaz jest spalany w module pradowo-
-cieplnym, w efekcie czego powstaje energia elektryczna i cieplna. Mozna ja
wykorzystywaé na potrzeby wiasne lub sprzedawac do odbiorcéw zewnetrznych
[Lecyk, Ginalski 2011, s. 108]. Mozna przy tym unikna¢ strat przesytowych
w systemie energetycznym i w zwiazku z tym podnies¢ efektywnosé zago-
spodarowania energii, gdyz wyprodukowana energia moze by¢ wykorzystana
w okolicy jej powstawania. Biogazownie rolnicze sa przy tym instalacjami wyso-
kosprawnymi. Sprawnos¢ wytwarzania energii z biogazu siega nawet 87% (37%
stanowi energia elektryczna, a 50% energia cieplna) [Czapiewska 2010, s. 153].

Wyprodukowana w biogazowni rolniczej energia elektryczna i cieplna moze
stuzy¢ do pokrycia potrzeb produkcyjnych gospodarstw rolnych. Takie rozwia-
zanie moze by¢ szczego6lnie atrakcyjne dla obszarow, ktorych nie mozna podta-
czy¢ do sieci energetycznej ze wzgledu na znaczne trudnosci z zapewnieniem
niezaktdconych dostaw lub tam, gdzie nie jest mozliwy zewnetrzny odbidr cie-
pta. Taki wariant jest wart rozwazenia takze przez gospodarstwa zajmujace si¢
jednoczesnie przetworstwem ptodow rolnych, np. w postaci wytwarzania maki
[Curkowski, Oniszk-Poptawska, Hatadyj 2013, s. 12].

Budowa biogazowni umozliwia uzyskiwanie dochodéw ze sprzedazy nad-
wyzki wyprodukowanej energii elektrycznej. Witasciciel biogazowni otrzymuje
przy tym zwykle wsparcie eksploatacyjne, ktorego wielkos¢ i zakres czasowy
uzalezniony jest od aktualnie obowiazujacych przepiséw prawnych. W Unii Eu-
ropejskiej praktykuje si¢ dwa odrgbne systemy: system statych cen sprzedazy
»Zielonej energii” (feed-in tariff) funkcjonujacy np. w Niemczech i system zo-
bowiazan ilosciowych oparty na obrocie $wiadectwami pochodzenia ,,czystej
energii” obowiazujacy w Polsce [Curkowski, Oniszk-Poptawska, Mroczkowski,
Zowsik 2011, s. 9].

Wiasciciel biogazowni rolniczej moze rowniez czerpa¢ dochody ze sprzeda-
zy nadwyzek wyprodukowanego ciepta. Moga one postuzy¢ do zainwestowania
w inny, dochodowy proces produkcyjny. Ponadto biogazownia moze stanowi¢
czes$¢ sktadowa wigkszego systemu, np. moze by¢ potaczona z gorzelnia. Ta-
Kie rozwiazanie zapewnia state dostawy materiatu wsadowego dla biogazowni
i pozwala zagospodarowa¢ nadwyzke wyprodukowanego ciepta. Niewykorzy-
stana cze¢s¢ ciepta moze by¢ przeznaczona na cele komercyjne, np. do celow
grzewczych obiektdw uzytecznosci publicznej, pomieszczen gospodarskich lub
procesOw produkcyjnych np. do suszenia ziaren zb6z. Rozwiazanie takie jest juz
z powodzeniem praktykowane np. w Lanach Wielkich w wojewodztwie $laskim,
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gdzie powstata biogazownia rolnicza wspotpracujaca z gorzelnia [Biogazow-
nia w Lanach Wielkich... 2011]. Sasiedztwo biogazowni jest takze atrakcyjne
z punktu widzenia inwestorow, ktdrzy na potrzeby swojego biznesu potrzebuja
stabilnego zrodta ciepta. Produkcja ciepta jest wiec korzystna zaréwno dla wia-
sciciela biogazowni, jak i jego odbiorcéw, gdyz wyraznie poprawia rentownosé¢
przedsigwzigcia i jednoczesnie pozwala na oferowanie ciepta po atrakcyjnych
cenach [Curkowski, Oniszk-Poptawska, Hatadyj 2013, s. 12-13].

Budowa biogazowni rolniczych pozwala na tworzenie rynkdw zbytu sub-
stratow wykorzystywanych do produkcji biogazu. Rolnicy zachecani sa do prze-
znaczania czesci swoich upraw na potrzeby biogazowni, przy jednoczesnym
zapewnieniu sprzedazy wytworzonych produktéw. Maja przy tym mozliwosé
zagospodarowania duzej ilosci substancji ubocznych powstajacych w zwiazku
z uprawa roslin i hodowla zwierzat [Curkowski, Oniszk-Poptawska, Hatady;j
2013, s. 13]. Aby zagwarantowa¢ ciagtos¢ dostaw substratow dla biogazowni,
ich wilasciciele podpisuja dtugoterminowe kontrakty zapewniajace dostawy po-
trzebnej ilosci surowcow posiadajacych odpowiednie cechy jakosciowe [Kowal-
czyk-Jusko 2007-2013, s. 77].

Biogazownie rolnicze pobudzaja lokalny rozwdj gospodarczy, wzmaga-
ja aktywizacje gospodarcza swojego terenu i stwarzaja korzystne warunki dla
miejscowej przedsiebiorczosci. Budowa tego typu obiektow przyczynia si¢ do
powstawania nowych miejsc pracy, zapewniajac tym samym zwigkszenie re-
gionalnych przychodéw. Ma takze znaczacy udziat w tworzeniu produktu lo-
kalnego brutto. Ponadto wzmaga rozwdj regionalny, wptywa na poprawe oko-
licznej infrastruktury i prowadzi do zmiany struktury lokalnego biznesu poprzez
wprowadzenie nowego profilu dziatalnosci. Z punktu widzenia oceny skutkdw
spoteczno-gospodarczych, najwazniejsze wydaje si¢ jednak tworzenie nowych
miejsc pracy. Dzieki budowie biogazowni rolniczych powstaja nowe etaty na
obszarach wiejskich, a wiec tam, gdzie od dawna usilnie poszukuje si¢ alter-
natywnych, pozarolniczych zrdédet dochodéw. Ocenia sig, ze wybudowanie
w gminie trzech biogazowni okoto 500 kWe generuje okoto pigciu petnych eta-
tow. Dane te trzeba powiekszy¢ jeszcze o pracownikow sezonowych zatrudnia-
nych np. przy zbiorze kiszonki kukurydzy, cho¢ oczywiscie fundamentalne zna-
czenie beda miaty tu etaty tworzone lokalnie na potrzeby obstugi biogazowni, tj.
jej konserwacji, przegladdw, zapobiegania awariom czy logistyki dostarczania
substratéw. Ocenia si¢, ze przy samej obstudze biogazowni do 2020 roku zo-
stanie uruchomionych okoto 3 tys. nowych etatow. Biogazownie rolnicze przy-
czyniaja si¢ rdwniez do zwiekszenia dochoddw rolnikéw. Ponadto ich budowa
powoduje wzrost lokalnych zasobow finansowych z uwagi na to, ze wydatki
zwiazane z zakupem energii beda zasila¢ okoliczne firmy [Curkowski, Oniszk-
Poptawska, Hatadyj 2013, s. 10].
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Z punktu widzenia gminy, w ktdrej powstaje biogazownia rolnicza, istot-
nym aspektem ekonomicznym jest mozliwos¢ uzyskiwania dochodéw z tytu-
tu podatkow ptaconych przez producenta biogazu. Zasilaja one lokalny budzet.
Na inwestycjach biogazowych moga zyskiwa¢ rdwniez miejscowe sklepy, ktore
moga czerpac przychody ze sprzedazy srodkdw ochrony roslin, nawozéw i paliw
wykorzystywanych do produkcji biomasy. Biogazownie rolnicze sa korzystne
takze z punktu widzenia lokalnych wytwdrcow maszyn i urzadzen niezbednych
do biezacego ich funkcjonowania [Kowalczyk-Jusko 2007-2013, s. 76].

Oprdcz wyzej wymienionych korzysci, biogazownie rolnicze staja si¢ atu-
tem wizerunkowym dla miejscowosci, w ktorej funkcjonuja. Rejony ich lokali-
zacji oceniane sa jako nowoczesne, przyjazne nowym technologiom i nowym in-
westorom. Ponadto projekty biogazowe umozliwiaja taczenie produkcji energii
z odnawialnych zrédet z nauka, edukacja, czy turystyka. Miejscowa ludnos¢
moze odczuwac wiele pozytywnych aspektow wynikajacych ze wspotpracy z in-
westorem. Inwestorzy instalacji biogazownych niejednokrotnie czynnie uczest-
nicza w przedsiewzigciach spotecznych, finansujac gminne dobra uzytecznosci
publicznej, np. domy kultury. Czesto partycypuja tez w kosztach remontéw drég,
ktore uzytkuja [Kowalczyk-Jusko 2007-2013, s. 72].

Biogazownie maja tez zalety dla systemu elektroenergetycznego kraju. Sa
zrodtami rozproszonymi, pozwalajacymi na obnizenie strat przesytowych w sie-
ci elektroenergetycznej, z czym Polska ma spore problemy. Ponadto sa stabilny-
mi zrédtami energii odnawialnej w przeciwienstwie do farm wiatrowych i foto-
woltaiki, charakteryzujacych si¢ uzaleznieniem od chwilowych warunkow at-
mosferycznych i wymagajacych funkcjonowania zrodet rezerwowych opartych
o paliwa kopalne, uzupetniajacych w elastyczny sposéb chwilowe lub okresowe
wahania w ich produkcji. Biogazownie maja tez potencjat w zakresie magazyno-
wania energii. Moga bowiem magazynowac biogaz, szczegdlnie gdy dysponuja
przewymiarowanym zbiornikiem. Moga takze stanowi¢ gtéwny punkt, wokaot
ktdrego tworzy¢ si¢ bedzie gminne (lokalne) centrum energetyczne.

Podsumowanie

Krajowy bilans energetyczny ma niekorzystna strukturg. Problem ten nie
dotyczy wytacznie Polski i byt juz wielokrotnie podkreslany w ocenie polskiej
polityki energetycznej. Komisja Europejska wprowadzita wymogi unijne na-
rzucajace koniecznos¢ osiagniecia okreslonego udziatu energii pochodzacej
z odnawialnych zrédet w ogélnym bilansie energetycznym Unii Europejskiej
i poszczegolnych krajéw cztonkowskich. Produkcja ,,zielonej energii”, m.in.
w biogazowniach rolniczych, bedzie musiata wigc rozwijac si¢ coraz bardziej
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dynamicznie. Dzigki powstawaniu biogazowni rolniczych mozliwe bedzie bo-
wiem zwigkszenie efektow ekonomicznych rozwoju tzw. ,,zielonej gospodarki”
(wzrost udziatu energii odnawialnej w ogélnym bilansie energetycznym kraju
i Unii Europejskiej). Ponadto budowa takich obiektow bardzo dobrze wpisuje
si¢ w specyfike polskiego rolnictwa. Inwestowanie w biogazownie rolnicze jest
korzystne z punktu widzenia ochrony srodowiska i dla lokalnej przedsigbior-
czosci. Produkcja biogazu moze opierac sie¢ na biomasie réznego pochodzenia,
w szczegdblnosci na uciazliwych dla srodowiska produktach ubocznych i od-
padach wymagajacych odpowiednich warunkéw sktadowania i utylizacji. Za-
rzadzanie takimi substancjami jest ktopotliwe, co dodatkowo poteguja rygory-
styczne przepisy prawne w zakresie utylizacji. Odpowiednie zagospodarowanie
»Zbednej” biomasy pozwala chroni¢ srodowisko i jednoczesnie wytwarzac ,,czy-
sta energi¢”. Ponadto powstawanie nowych biogazowni pozwala na tworzenie
rynkow zbytu dla produktow rolnych bedacych substratami dla nich.

Jako produkt uboczny procesow zachodzacych w biogazowni rolniczej po-
wstaje przefermentowana mieszanina uzytego materiatu wsadowego, ktory bar-
dzo dobrze nadaje si¢ do nawozenia gleb i do produkcji kompostu. W wyniku
procesow technologicznych zachodzacych w biogazowni rolniczej niszczone sa
organizmy chorobotworcze. Przefermentowana biomasa nie jest przy tym uciaz-
liwa odorowo, w przeciwienstwie do nieprzefermentowanej.

Biogazownie rolnicze emituja znacznie mniej szkodliwych substancji niz ma
to miejsce w przypadku konwencjonalnych zrodet energii. Istotna zaleta budowy
takich obiektdw jest rowniez produkcja energii elektrycznej i cieplnej, ktora po-
zwala zaspokoi¢ potrzeby wiasne. Zagospodarowanie energii w poblizu miejsca
jej postawania ma dodatkowy plus — pozwala na eliminacje strat przesytowych.
Ponadto produkcja energii z biogazu charakteryzuje si¢ wysoka efektywnoscia.

W przypadku wystepowania nadwyzki produkcyjnej energia moze by¢
sprzedawana, zapewniajac dochdd. Produkcja energii w biogazowniach bardzo
dobrze uzupetnia produkcje w systemowych zrédtach, umozliwiajac obnizenie
zapotrzebowania na moc szczytowa i straty sieciowe. Ponadto poprzez budo-
we biogazowni rolniczych tworzona jest nowa gataz dziatalnosci gospodarczej
w warunkach lokalnych. Biogazownie przyczyniaja si¢ takze do zwigkszenia
efektow spotecznych, dzigki generowaniu przez nie nowych miejsc pracy. Bu-
dowa takich instalacji jest wigc wysoce pozadana i w najblizszych latach mozna
spodziewac si¢ dalszego, dynamicznego ich rozwoju.
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Social and economic benefits from building
agricultural biogas plants

Abstract

The structure of the energy carriers used in Poland is not favourable from the
point of view of sustainable development. The national energy policy is based on
fossil fuels — not only highly harmful for the environment, but gradually deple-
ting. Because of this, there is a need to replace them with unconventional energy
sources including agricultural biogas plants. Agricultural biogas plants are well
adjusted to the specificity of Polish agricultural sector.





