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Zastosowanie metod taksonomicznych
do badania poziomu zycia w powiatach
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Wstep

Jako$¢ 1 poziom zycia sa niezmiernie istotnymi czynnikami stanowiacymi
o ocenie danego regionu przez jego mieszkancow. Poziom zycia rozumiany jest
jako zespot wymiernych mozliwosci i uwarunkowan budzetu danej jednostki
lub gospodarstwa domowego wykorzystywanych w celu uzyskania okreslonej
ilosci dobr i ustug [Smitowska 1995]. Jako$é zycia jest zestawem elementow
wystepujacych w roznych proporcjach i z réznym nasileniem, na ktoére sktada-
ja sie¢ bogactwo przezy¢, poziom $swiadomosci, poziom aktywnosci, tworczos¢
1 wspotuczestnictwo jednostki w zyciu spotecznym [Tomaszewski 1976]. Przy
czym nadmieni¢ nalezy, iz nie wypracowano jak dotad uniwersalnych definicji
dotyczacych tych pojec, przytoczone wyzej okreslenia stanowia jedna z mozli-
wych koncepcji. Poziom zycia definiowany jako stopien zaspokojenia potrzeb
materialnych odnosi si¢ do podstawowych potrzeb zyciowych cztowieka (fi-
zjologicznych), natomiast jako$¢ zycia zawiera te wszystkie elementy, ktore sa
zwiazane z faktem istnienia czlowieka, bycia kims$, posiadania rodziny, kolegow,
przyjaciot [Staby 1990].

Wymienione kategorie tacza si¢, tworzac kategorie dobrobytu spotecznego.
Wedtug E. Allardta, dobrobyt spoteczny jest okreslany przez trzy sfery potrzeb
ludzkich: sfer¢ posiadania i konsumowania dobr i ustug, sfer¢ stosunkow mig-
dzyludzkich oraz sferg istnienia, na ktora sktadaja si¢ warunki zdrowia, srodo-
wiska, prestizu osobistego, samorozwoju, aktywnosci spotecznej i politycznej
[Smitowska 1995].

Badania dotyczace dobrobytu ekonomicznego powinny wigc rownolegle uj-
mowac te dwa aspekty, przy czym do analizy poziomu zycia opisywanego przez
zmienne mierzalne mozna stosowa¢ metody numeryczne, konstruowa¢ w miar¢
obiektywne wskazniki, natomiast w przypadku badan dotyczacych subiektywnie
rozumianej jako$ci zycia, a wigc w przewazajacej czesci cech jakosciowych, sto-
sowanie operacji matematycznych oraz metod statystycznych jest ograniczone
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i zdeterminowane przez typ skali pomiarowej. Przy zbieraniu danych staty-
stycznych mozna postugiwac si¢ jedynie sondazem lub badaniami ankietowymi,
a wigc metodami kosztownymi i czasochlonnymi. Ponadto, nalezy mie¢ §wia-
domos¢, ze wyniki tego typu badan sa obarczone spora doza subiektywnych,
emocjonalnych odczu¢ badanych osob [Zelias 2000].

Badania nad poziomem dobrobytu spotecznego maja dlugie tradycje. Poziom
zycia w danym kraju byl poczatkowo mierzony wielkoscia produktu krajowego
brutto na jednego mieszkanca lub wskaznikiem wzrostu PKB — umozliwiato to
uzyskania ptaszczyzny do porownan w skali migdzynarodowej. Jednak z czasem
pojawito si¢ zapotrzebowanie na bardziej ztozona i oparta na szerszej gamie in-
formacji charakterystyke liczbowa wyrazajaca poziom dobrobytu spotecznego
w danym kraju. W drugiej potowie XX i w poczatkach XXI wieku wypraco-
wano wiele syntetycznych wskaznikow uwzgledniajacych szerokie spektrum
czynnikéw wptywajacych na poziom i jakos¢ zycia. Wskazniki te stanowia baze
do porownan w skali migdzynarodowej, a niekiedy migdzyregionalnej. Jednym
z nich jest obliczany corocznie od 1990 roku Wskaznik Rozwoju Spotecznego
HDI (Human Development Index). Jego opracowaniem zajmuje si¢ agenda Or-
ganizacji Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju (United Nations Development
Programme). Wskaznik HDI zbudowany jest wedtug trzech podstawowych wy-
miardw rozwoju spotecznego: zdrowotnego (dtugos¢ zycia), dostepu do wiedzy
oraz standardu zycia (aspekt materialny). HDI jest Srednia geometryczna nor-
malizowanych przecigtnych indeksow osiagnigtych we wszystkich tych dziedzi-
nach [http://hdrstats.undp.org...]. Nadmieni¢ nalezy, ze wykorzystana przy jego
konstrukcji metoda jest udoskonaleniem tzw. metody genewskiej (dystansowe;j)
stosowanej w tego typu badaniach w latach szes¢dziesiatych XX wieku.

Od 2005 r. tygodnik The Economics publikuje ranking panstw wedtug
Wskaznika Jako$ci Zycia (Quality of Life Index). Przy konstrukcji tej miary
uwzgledniono migdzy innymi takie mierniki rozwoju spotecznego, jak: poziom
PKB na 1 mieszkanca w dolarach przy zachowaniu parytetu sity nabywczej,
srednia oczekiwana dtugos¢ zycia, wskaznik rozwodow, stopa bezrobocia, pro-
porcje przecig¢tnych zarobkéw kobiet i mgzczyzn.

Badania z zakresu statystyki spolecznej z uwzglednieniem poziomu zycia
obywateli panstw cztonkowskich UE sa prowadzone przez Urzad Statystyczny
Unii Europejskiej — EUROSTAT. Europejskie Badanie Dochodow 1 Warunkow
Zycia prowadzone od 2003 r. jest narzedziem stuzacym do gromadzenia aktu-
alnych i przekrojowych danych opisujacych poziom dochodéw, warunkow zy-
cia, a takze poziom ubostwa i wykluczenia spotecznego w krajach europejskich
[http://www.stat.gov.pl/gus...].

W niniejszym opracowaniu skupiono si¢ na cechach mierzalnych, dostgp-
nych — na odpowiednim stopniu zagregowania — w statystyce masowej. Celem
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podjetych analiz byto uzyskanie rankingu, a nastgpnie klasyfikacji powiatow wo-
jewodztwa matopolskiego w postaci grup podobnych pod wzgledem poziomu
zycia ich mieszkancow. Przy konstrukcji zmiennej syntetycznej umozliwiajacej
dokonanie klasyfikacji wykorzystano zmienne opisujace przecigtny poziom do-
brobytu ekonomicznego mieszkancow, stopien wyposazenia w infrastrukturg
mieszkaniowa i komunalna oraz w infrastrukture spoleczna.

Wojewodztwo matopolskie zajmuje 5% terytorium Polski, administracyjnie
podzielone jest na 22 powiaty, w tym trzy miasta na prawach powiatu: Krakow,
Tarnéw i Nowy Sacz. W obrebie tego wojewodztwa mozna wyrdznié trzy row-
noleznikowo utozone strefy o r6znym stopniu zagospodarowania 1 uzytkowania
terenu. Strefa potudniowa obejmuje swoim zasiggiem pasma gorskie. Charakte-
ryzuje si¢ ona wysokim stopniem lesistosci, rozdrobnionym, ekstensywnym rol-
nictwem oraz stosunkowo matym zaludnieniem ze skupiskami ludnosci wzdtuz
dolin rzecznych. Strefg sSrodkowa stanowi pas o bardzo wysokim stopniu urbani-
zacji 1 duzej gestosci zaludnienia. Zlokalizowane sa tutaj duze i $rednie osrodki
miejskie, ktore stanowia lokalne centra przemystowe. Strefa potnocna to obszar
wybitnie rolniczy, intensywnie uzytkowany pod uprawe zbdz, roslin okopowych
1 warzyw. Charakteryzuje si¢ on stosunkowo matym zalesieniem, rozleglymi te-
renami otwartymi i skupiskami ludnosci we wsiach wzdtuz drog.

Metodyka

Klasyfikacji powiatow dokonano z wykorzystaniem metody Hellwiga, wy-
znaczajac dla kazdego obiektu tzw. taksonomiczny miernik rozwoju, ktory przed-
stawia w syntetyczny sposob informacje niesione przez poszczegdlne, opisujace
go cechy diagnostyczne; jest funkcja tych zmiennych [Grabinski i in. 1989].

Algorytm postgpowania przedstawia si¢ nastgpujaco. Macierz obserwacji
X zlozona z n wierszy (obiektow) i k£ kolumn (reprezentujacych cechy diagno-
styczne) zostaje przeksztalcona w macierz zmiennych standaryzowanych we-
dlug wzoru:

n
S
gdzie x; = =l jest $rednig arytmetyczna danej cechy,
n
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1
12 22 ,
sj = {—Z(xij - x)z} jej odchyleniem standardowym.
nj=

Standaryzacja daje mozliwos$¢ uzyskania poréwnywalno$ci zmiennych, dla
ktorych przedzialy wartos$ci silnie si¢ migdzy soba r6znia. Na podstawie zmien-
nych po standaryzacji ustala si¢ wzorzec rozwoju, ktorym jest ,,wyidealizowany”
obiekt o mozliwie najlepszych wspotrzednych: (zy1; zgy; ..., Zog),
gdzie zp; = max{z;} dla zmiennych bedacych stymulantami,

1

zg; = min.{z;} dla destymulant.
1

Stymulanta nazywamy zmienna, ktorej wyzsza wartos¢ oznacza lepsza sy-
tuacje¢ obiektu wzgledem badanego zjawiska. Destymulanta za$ jest zmienna,
ktorej nizsza warto§¢ wyznacza korzystniejsza sytuacje obiektu.

Nastepnie dla kazdego badanego obiektu wyznacza si¢ odleglos¢ euklideso-
wa od wzorca:

N | —

k 2
di = |:Z(Zl] —Z()j) :| .
j=1
Im mniejsza wartos$¢ dla danego obiektu przyjmuje wspotczynnik d;, tym
wyzszy jest stopien jego rozwoju, a tym samym korzystniejsza sytuacja wzgle-
dem badanego zespolu zjawisk. Na podstawie wartosci d; oblicza si¢ wzgledny
taksonomiczny miernik rozwoju dla poszczegolnych obiektow:

Zizl—ﬁ

dy’
gdzie dy = 67+ 25,

ad, sq oznaczaja odpowiednio srednig arytmetyczna i odchylenie standardowe
obliczanych wczesniej odleglosci od wzorca:

— 12
d :_Zdi’
nj=|

w:Bi@-@ﬂ.

=1

N | —
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Obliczony miernik przyjmuje warto$ci z przedziatu [0; 1]. W tym przypadku
wyzsza warto$¢ miernika oznacza lepsza sytuacje obiektu.

Nastepnie, po wyznaczeniu $redniego wzglednego miernika rozwoju z oraz
odchylenia standardowego tego miernika s,, ustala si¢ klasyfikacje obiektéw do
czterech grup wedtug zasady:

I grupa Z+s, <z sytuacja bardzo dobra,
IT grupa z2<z;<Z+s; sytuacja dobra,

III grupa z -5, <z £zZ+s, sytuacja dostateczna,
IV grupa z; Sz -8, sytuacja niedostateczna.

Badania empiryczne

W celu skonstruowania taksonomicznego miernika rozwoju opisujacego ja-
ko$¢ zycia mieszkancow kazdego z 22 powiatéw wojewodztwa matopolskiego
wytypowano wstgpnie 14 zmiennych:

X, — saldo migracji na 1000 mieszkancow,

X, — przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto,

X3 — stopa bezrobocia rejestrowanego,

X4 — wysokos¢ swiadczen pomocy spotecznej na 1 mieszkanca,
X5 — liczba 0s6b przypadajacych na jedna biblioteke,

X — dochody budzetu na 1 mieszkanca,

X7 —udzial wydatkéw inwestycyjnych w wydatkach budzetu powiatu,
Xg — udzial wydatkéw na o$wiate w budzecie powiatu,

X9 — udzial wydatkdéw na ochrong zdrowia w budzecie powiatu,
Xj0 — liczba przestepstw na 10 000 ludnosci,

Xj; — odsetek 0sob korzystajacych z oczyszczalni $ciekow,

X1, — liczba 0s6b przypadajacych na izbg mieszkalna,

Xj3 — liczba miejsc w przedszkolach na 1000 mieszkancow,
Xj4 — liczba t6zek szpitalnych na 1000 mieszkancow.

Zbidér zmiennych poddano nastgpnie weryfikacji majacej na celu wyodreb-
nienie par skorelowanych ze soba cech oraz zmiennych quasi-statych, czyli ta-
kich, ktore wykazuja si¢ tylko nieznacznym zréznicowaniem wsrod badanych
obiektow. Dziatanie to ma na celu sprostanie postulatom wysuwanym przez au-
torow zajmujacych si¢ problemem doboru zmiennych diagnostycznych do mo-
delu [Zelias 1994]. Wedlug ich wskazéwek wytypowane cechy powinny wyka-
zywaé si¢ wysoka zmienno$cia wsrdéd badanych obiektow, a jednoczesnie nie
by¢ ze soba wzajemnie skorelowane (silnie), aby nie powiela¢ niesionych przez
siebie informacji.
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Za miarg dyspersji przyjgto wspotczynnik zmiennos$ci:

Jako miarg stopnia skorelowania zmiennych przyjgto wspodtczynnik korela-
cji liniowej Pearsona:

i(xis - X)) ((xjs — X;)
s=1

=

z — 2% - 2.
(xis = %)™ 2 (xj5s — X))
s=1 s=1

Wspotczynnik przyjmuje wartosci z przedziatu [-1; 1]. Jego warto$¢ bez-
wzgledna bliska jednosci (praktycznie » > 0,6) $wiadczy o silnym liniowym
zwiazku mig¢dzy rozpatrywanymi cechami.

Obliczone dla poszczegdlnych zmiennych $rednie, odchylenia standardowe
1 wspotczynniki zmienno$ci podano tabeli 1.

Tabela 1

Zréznicowanie zmiennych diagnostycznych

Zmienna Odchs);Ienle Sre)gjma \;Vn?%oniﬁ?;rgrl\l;
X4 3,461539 1,095455 3,160
Xo 616,3783 2605,821 0,237
X3 3,39668 11,57273 0,294
X4 15,33931 65,61227 0,234
Xs 2119,65 4123,409 0,514
Xe 1123,341 1192 0,942
X7 0,119416 0,28963 0,412
Xg 0,069288 0,317509 0,218
Xo 0,017055 0,034092 0,500
X10 75,43911 222,4091 0,339
X11 22,32203 47,06818 0,474
X12 0,08339 0,817727 0,100
Xi3 36,95619 27,37949 1,350
X14 28,04019 45,40455 0,618

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych GUS [Wojewodztwo... 2010].
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Zwykle przyjmuje si¢, ze wspotczynnik zmiennosci powinien by¢ wigkszy
od 0,1, aby wlaczy¢ zmienna do zespolu diagnostycznego. Postulat ten spetniaja
prawie wszystkie wytypowane cechy, niska zmiennos$cia wykazuje si¢ jedynie
Xj, 1 zostaje ona w zwiazku z tym odrzucona.

Weryfikacj¢ zmiennych pod wzgledem stopnia ich wzajemnego skorelowa-
nia umozliwiaja wyniki zamieszczone w tabeli 2. Ze wzgledu na wysoki stopien
liniowej wspotzaleznosci pewnych par zmiennych odrzucono cechy X, Xs oraz
Xi1. Do konstrukcji taksonomicznego miernika rozwoju syntetyzujacego po-
ziom zycia mieszkancow wojewodztwa matopolskiego wykorzystano ostatecz-
nie 10 zmiennych. Dane liczbowe pochodza z opracowania Gléwnego Urzedu
Statystycznego i1 dotycza stanu wybranych cech dla poszczegdlnych obiektow
na 2009 r. Dwie sposréd wybranych zmiennych (X3 oraz X;() maja charakter
destymulant, pozostale to stymulanty.

Zastosowano formule przeksztalcajaca destymulanty na stymulanty:

'

x,-j = —x,-j + maxx,-j.
i

Tabela 2
Wspétczynniki korelaciji liniowej Pearsona dla wytypowanych cech

X4 Xo | X3 | X4 | Xs | Xg | X7 | Xg | Xg | Xqo | X41 | Xq3 | Xqg

X4 1 0,07 |-0,25(-0,44|-0,05|-0,34 | 0,19 |-0,56|-0,11 |-0,04 |-0,39|-0,21 |-0,15

Xy | 0,07 1 |-0,03| 025|034 |0,25|-0,1|-0,11(-0,25| 0,34 | 0,19 |-0,02| 0,17

X3 |-0,25|-0,03| 1 0,02 |-0,48(-0,45| 0,06 | 0,06 | 0,37 |-0,33|-0,45| 0,2 |-0,39

X4 |-0,44| 0,25 | 0,02 1 0,61 | 0,69 {-0,09| 0,23 |-0,35| 0,18 | 0,63 | 0,34 | 0,26

X5 |-0,05| 0,34 |-0,48| 0,61 1 0,9 (-0,26| 0,06 |-0,42| 0,29 | 0,79 |-0,02| 0,4

Xe |—0,34| 0,25 |-0,45| 0,69 | 0,9 1 0,03 | -0,1 {-0,07| 0,14 | 0,04 | 0,57 | 0,04

X7 |1 0,19 | -0,1 | 0,06 |-0,09|-0,26| 0,03 1 -0,5 (0,14 | 0,14 |-0,12| 0,05 |-0,05

Xg |-0,56|-0,11| 0,06 | 0,23 | 0,06 | -0,1 | -0,5 1 0,14 |-0,14| 0,27 | 0,13 |-0,05

X9 |-0,11]-0,25| 0,37 |-0,35|-0,42|-0,07| 0,14 | 0,14 1 1-0,29|-0,29| 0,19 |-0,18

X410 |-0,04| 0,34 (-0,33| 0,18 | 0,29 | 0,14 | 0,14 |-0,14|-0,29| 1 0,36 |-0,09| 0,28

X4 |-0,39| 0,19 |-0,45| 0,63 | 0,79 | 0,04 |-0,12| 0,27 |-0,29| 0,36 1 0,05 | 0,6

X43|-0,21|-0,02| 0,2 | 0,34 |-0,02| 0,57 | 0,05 | 0,13 | 0,19 |-0,09| 0,05 1 0,06

X414 |-0,15| 0,17 |-0,39| 0,26 | 0,4 | 0,04 |-0,05(-0,05|-0,18| 0,28 | 0,6 | 0,06 1

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.

Dla kazdego obiektu obliczono miernik taksonomicznego rozwoju i na jego
podstawie dokonano klasyfikacji powiatow wojewddztwa matopolskiego. Wyniki
tych operacji przedstawiono w tabeli 3. Warto$¢ $rednia miernika osiagnela po-
ziom z = 0,1295, a odchylenie standardowe s, = 0,06476. Pozwolito to na wyod-
rebnienie czterech przedziatow wartosci tego miernika i w konsekwencji czterech
grup powiatoéw podobnych pod wzgledem poziomu zycia mieszkancow.
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Tabela 3

Wzgledny taksonomiczny miernik rozwoju dla powiatow wojewddztwa matopolskiego

Grupa Powiat Wzgledny miernik rozwoju
gorlicki 0,27815
. bochenski 0,225603
Sytuacja bardzo dobra -
nowotarski 0,208329
Tarnéw 0,204116
myslenicki 0,182876
krakowski 0,161929
oswiecimski 0,159734
Sytuacja dobra chrzanowski 0,141225
proszowicki 0,140735
wielicki 0,134221
suski 0,131711
Nowy Sacz 0,127696
tatrzanski 0,12715
Krakow 0,111645
Sytuacja dostateczna brzeski 0,110563
wadowicki 0,105543
limanowski 0,079013
olkuski 0,070478
miechowski 0,063313
o dagbrowski 0,061439
Sytuacja niedostateczna -
nowosadecki 0,020757
tarnowski 0,00332

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.

Najliczniejsze grupy tworza powiaty z sytuacja ,,$rednio dobrg” i ,,srednio
71q”, jednak zauwazy¢ nalezy, ze liczebnosci uzyskanych wynikow klasyfikacji
zbioréw sa stosunkowo malo zréznicowane, co nie jest sytuacja typowa w tego
typu badaniach. Obserwujac lokalizacj¢ przestrzenng obiektoéw podobnych, moz-
na stwierdzi¢, iz grupa powiatdw o najnizszym mierniku znajduje si¢ w znacznej
czes$ci na polnocnym obszarze wojewoddztwa, okreslanym jako strefa intensyw-
nego rolnictwa, wyjatek stanowi jedynie powiat nowosadecki, ktory nalezy do
obszaru rolnictwa ekstensywnego (i polozony jest na potudniu). Swiadczy to
o znacznych niedostatkach infrastruktury ekonomicznej i komunalnej na tych
terenach i w konsekwencji o gorszych standardach Zycia na obszarach, gdzie
w gospodarce dominuje produkcja rolnicza.
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Powiaty grupy drugiej, w ktorej sytuacja opisana przez syntetyczny wskaz-
nik rozwoju zostata okreslona jako dobra, w przewazajacej liczbie umiejscowio-
ne sa w strefie srodkowej, najsilniej w wojewodztwie zurbanizowanej i uprze-
mystowionej, ale wsrod nich nie zmies$cito si¢ miasto Krakow, ktore znalazto si¢
dopiero w grupie trzeciej — z poziomem zycia zobrazowanym przez syntetyczna
zmienng okreslanym jako dostateczny. W tym gronie znalazty si¢ rowniez drugie
miasto na prawach powiatu — Nowy Sacz oraz powiaty zlokalizowane w wigk-
szosci na potudniowych, gorskich i podgorskich obszarach wojewodztwa.

Grupa powiatow o najlepszych miernikach nie tworzy wyraznego terytorial-
nego skupiska na mapie wojewddztwa, liczy cztery obiekty, w tej liczbie miasto
Tarnow.

Wojewodztwo matopolskie charakteryzuje si¢ wigc duzym zréznicowaniem
pod wzgledem poziomu dobrobytu spotecznego jego mieszkancow. Na podstawie
badan mozna wnioskowac, iz uzyskane w wyniku klasyfikacji grupy obiektow
podobnych tworza w wigkszos$ci skupiska terytorialne pokrywajace sig ze strefa-
mi wyodrgbnionymi ze wzgledu na charakter gospodarczy, przy czym najnizszy
poziom dobrobytu spotecznego notuje si¢ w strefie intensywnego rolnictwa.
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Application of Taxonomic Methods in Investigations
of Life Quality in Districts of Matopolskie Voivodship

Abstract

The aim of the paper is to classify districts of Matopolskie Voivodship with
respect to the quality of live of the inhabitants. In order to do this the synthetic
variable was constructed with the usage of Hellwig method; the diagnostic varia-
bles constituting the basis for this construction were such as the average income
in given district, the level of unimployment, average area of flat and number of
beds in hospitals per 10 thousand inhabitants. The analysis was based on the
GUS data from 2009.

As the result of the classification four groups of districts similar with respect
to the quality of life were obtained.



