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Ksztaltowanie poziomu zadtuzenia
w zaleznosci od powierzchni uzytkdéw rolniczych
gospodarstw rolnych’

Wstep

Gospodarstwo rolne stanowi zbior srodkow, ktore pozwalaja na prowadzenie
produkcji. Gtéwnym czynnikiem produkcji w rolnictwie jest ziemia bedaca istot-
nym elementem ksztattujacym specyfike dziatalnosci gospodarstw. Cecha ziemi,
jako czynnika wytworczego, jest jej niezmienna ilo$¢ nawet w dhugim okresie
[Begg i inni 2000, s. 34]. Ksztaltuje ona pozycj¢ konkurencyjna gospodarstwa
na rynku rolnym. Zasoby ziemi jako czynnika produkcji sa $cisle powiazane
z sita ekonomiczna gospodarstw [Czudec 2008, s. 108]. Na wzrost efektywnosci
produkcji oddziatuja wdrazane inwestycje, ktorych celem jest zwigkszenie ska-
li dziatalnos$ci. Zaangazowanie zewnetrznych zrédel finansowania pozwala na
rozw0j produkcji, a z drugiej strony moze by¢ uwarunkowane przez posiadane
zabezpieczenie majatkowe, ktorym sa aktywa trwate gospodarstwa rolnego. Sta-
tystyczna analiza liniowej regresji dwuwymiarowej wskazata na silng zalezno$§¢
korelacyjna pomigdzy zmianami w kapitale gospodarstw a ich wynikami ekono-
micznymi [Grzelak 2003, s. 326]. Wskazuje to na uzyskiwanie korzysci przez
zarzadzajacych z tytulu dokapitalizowania prowadzonej dziatalnos$ci rolnicze;.

Decyzje inwestycyjne podejmowane przez rolnikOw z uwagi na ograniczo-
ny dostgp do zewngtrznego finansowania s oparte na mozliwo$ci zaangazowa-
nia kapitalu wlasnego. Finansowanie rolnictwa na warunkach preferencyjnych
jest wazne z uwagi na wysoki udzial matych gospodarstw, kapitatochtonnos¢
tego sektora gospodarki oraz ryzyko [Barry i inni 2000, s. 920]. Czynniki te
ksztattuja ograniczony udziatl kapitalu obcego w strukturze zrodet finansowania
gospodarstw. Rolnicy, analogicznie jak w teorii hierarchii zrodet finansowania
w przedsigbiorstwach, preferuja wewngtrzne zrodta finansowania inwestycji nad

IPraca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2008-2010 jako projekt badawczy
nr NN113 116734.



200

zewngtrznymi [Jensen i inni 1993, s. 301]. Na poziom zadtuzenia w gospodar-
stwach rolnych wptywa wiele czynnikow zewngtrznych 1 wewngtrznych. Z ko-
lei na stopien zainteresowania rolnikow finansowaniem dziatalno$ci kredytem
wplywaja poziom, struktura oraz warunki sptaty kredytu, ktére sa wypadkowa
oddzialywania tych czynnikow [Danitowska 2005, s. 91]. Wedlug Gotasia [2008,
s. 76], akumulacja kapitatu przez wzrost dochodu jest niska, a rolnicy realizuja
konserwatywne nastawienie do ryzyka wyptacalnosci, rezygnujac z mozliwosci
uzyskania dodatkowych korzysci ekonomicznych, wynikajacych z efektu dzwi-
gni finansowej. Rolnicy decyduja si¢ na samofinansowanie wdrazanych inwe-
stycji wraz z przedtuzeniem ich realizacji o czas akumulacji srodkow pienigz-
nych na ten cel. Poziom udziatu kapitalu wtasnego w finansowaniu dziatalno$ci
ma wieloaspektowe konsekwencje i ksztaltuje w efekcie kondycje ekonomiczna
[Wasilewski 2006, s. 53]. W gospodarstwach, w ktorych rolnicy zdecydowali sig
na wdrazanie inwestycji, zarzadzajacy wykazuja wigksze zainteresowanie ko-
lejnymi [Sulewski 2005, s. 237]. Przyczynia¢ si¢ to moze do tworzenia planéw
finansowych, uwzgledniajacych zaangazowanie zewngtrznych zrodel kapitatu.

Potrzeba modernizacji gospodarstw rolnych wynika z rosnacej konkuren-
cji. W calej populacji tych jednostek w Polsce 90% z nich nie posiada zdolno-
$ci do samorozwoju potencjatu produkcyjnego [Michna 2007, s. 63]. Swiadczy
to o koniecznos$ci zaangazowania zard6wno zewngtrznych Zrddel finansowania
w postaci kredytow preferencyjnych dla rolnictwa, jak rowniez dotacji bgdacych
niezbednym czynnikiem ksztaltujacym zmiany struktury czynnikow produkcji.
W Polsce niska efektywnos$¢ wytwarzania powoduje, ze potencjat produkcyj-
ny gospodarstw rolnych nie jest w pelni wykorzystywany [Kotodziejczak 2008,
s. 181]. Zwiazane jest to ze struktura czynnikéw wytworczych, ktéra w Polsce cha-
rakteryzuje si¢ wysokim udziatem matych gospodarstw o niskiej rentownosci.

Od 2002 roku obserwuje si¢ dynamiczny spadek liczby gospodarstw o po-
wierzchni mniejszej niz 20 ha UR, a wzrost liczby gospodarstw wigkszych [Su-
lewski 2007, s. 39]. Wedlug Grzelaka [2005, s. 80], gospodarstwa o powierzchni
15-50 ha uzytkow rolnych sa szczegolnie predysponowane do ponoszenia kon-
kurencyjnos$ci z uwagi na rodzinne zasoby pracy, wigksza elastycznos¢ dziatania
w optymalizacji posiadanych zasoboéw produkcyjnych oraz profilu produkcji.
Badania przeprowadzone przez Munroe [2000, s. 16] wskazuja na optymalna
powierzchni¢ uzytkéw rolnych z zakresu 10-15 ha, poniewaz gospodarstwa
o areale powyzej 15 ha odnotowaly nizsza efektywnos¢. Wynikato to z koniecz-
nos$ci przeprowadzenia kosztownych modernizacji w tych jednostkach. Wskazu-
je to na koniecznos$¢ zwigkszenia skali dziatalnos$ci w celu poprawy potencjatu
produkcyjnego oraz utrzymania pozycji konkurencyjnej, zwiazanej z dokapita-
lizowaniem inwestycji. Struktura obszarowa uzytkdéw rolnych stanowi rowniez
podstawowe kryterium oceny sposobu gospodarowania ziemia rolniczg oraz ele-
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ment charakteryzujacy struktur¢ czynnikow wytworczych: ziemig, pracg i ka-
pital, ksztattujac efektywno$¢ produkcji prowadzonej przez gospodarstwa [Ma-
$niak 2008, s. 255].

Cel i metodyka badan

Celem badan jest okreslenie zalezno$ci migdzy poziomem zadluzenia
a powierzchnia uzytkow rolnych w indywidualnych gospodarstwach. Badaniom
zostaty poddane gospodarstwa indywidualne uczestniczace w systemie rachun-
kowosci rolnej Farm Accountancy Data Network (FADN). Dane te gromadzi In-
stytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Panstwowy Instytut
Badawczy (IERiIGZ-PIB)?. W polu obserwacji FADN znajduja si¢ gospodarstwa
towarowe, ktore wytwarzaja w danym regionie FADN co najmniej 90% warto-
§ci standardowej nadwyzki bezposredniej (SGM)®. Dobér gospodarstw indywi-
dualnych byt celowy 1 odzwierciedlal liczebno$¢, przy uwzglednieniu struktury
typow rolniczych, nadwyzki bezposredniej oraz powierzchni gruntéw rolnych,
ustalony na podstawie powszechnego spisu rolnego z 2002 roku.

Do analizy w opracowaniu przyjeto dane empiryczne dla lat 2004-2007,
obejmujace gospodarstwa indywidualne z regionu Mazowsze i Podlasie (woj.
mazowieckie, podlaskie, lubelskie, todzkie). Region ten reprezentuje przecigt-
ne warunki dzialalnosci rolniczej na tle pozostatych trzech wyodrgbnionych
w systemie FADN. Obszar ten wybrany zostal z uwagi na lokalizacj¢ w $rodko-
wej czesci Polski, w ktorym znajduja si¢ Srednie gospodarstwa, o przecigtnym
poziomie intensywnosci produkcji [Osuch 1 inni 2004, s. 9]. Obiekty badawcze
zostaly podzielone wedtug kryterium uzytkéw rolniczych (UR) na szes¢ grup:
5-10 ha, 10-15 ha, 15-20 ha, 20-30 ha, 30—40 ha i powyzej 40 ha*. W badaniach
pominigto gospodarstwa o powierzchni uzytkow rolniczych ponizej 5 ha z uwagi
na ich mata liczbe.

Wskaznik zadluzenia ogoétem obliczono jako relacjg¢ zobowiazan ogotem do
pasywow ogolem. W analizie postuzono si¢ testami nieparametrycznymi z uwa-
gi na brak spehienia hipotezy o normalnosci rozktadu dla zmiennej zadluzenie
ogdtem. Badaniu poddano sze$¢ prob niezaleznych wedtug przyjetej klasyfikacji

2Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. o zbieraniu i wykorzystywaniu danych rachunkowych z go-
spodarstw rolnych oraz Commission Regulation (EC) No 730/2004 of 19 April 2004.

3Standard Gross Margin.

4Liczebno$¢ gospodarstw w latach 2004-2007 w wyréznionych grupach UR wynosita odpowied-
nio: 5-10 ha — 784, 882, 900, 969; 10—15 ha — 995, 1085, 1075, 1037; 15-20 ha UR — 793, 799,
798, 805; 20-30 ha — 941, 962, 972, 943; 30-40 ha — 423, 437, 439, 443; > 40 ha— 398, 429, 441,
460 oraz w regionie — 4500, 4779, 4813 1 4710.
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UR i przeprowadzono test Kruskala-Wallisa ANOVA z rangami wedtug skali po-
rzadkowej. W celu identyfikacji zréZznicowania poziomu zadtuzenia w poszcze-
gblnych grupach UR przeprowadzono poréwnania wielokrotne oraz obliczono
czestosci obserwowane przy wykorzystaniu klasyfikacji gospodarstw na dwie
grupy: zadhuzone i niezadluzone. Dla celow analizy statystycznej badana pro-
beg ograniczono do gospodarstw, ktore nieprzerwanie prowadzily rachunkowos¢
rolng w ramach FADN od 2004 do 2007 roku (3141 gospodarstw). Dla tej proby
oszacowano modele regresji wielorakiej, w ktérym zmienng zalezna byla relacja
zadluzenia w przeliczeniu na powierzchni¢ uzytkow rolniczych. Analizg staty-
styczng przeprowadzono w programie STATISTICA 8.

Wyniki badan

Poziom zadtuzenia ogotem przedstawiony w tabeli 1 ukazuje zroznicowanie
zaangazowania kapitatu obcego w gospodarstwach rolniczych. Poziom udzia-
tu kapitatu obcego w strukturze finansowania w badanej probie spadt z 8,4%
w 2004 roku do 8,0% w 2007 roku. Najwyzszy wskaznik zadtuzenia ogolem
odnotowano w 2006 roku. W gospodarstwach o powierzchni 5-10 ha oraz 10-15
ha udziat zobowigzan byt zblizony i ksztaltowat si¢ na poziomie 4-5%, wykazu-
jac tendencje¢ malejaca (spadek o 0,53 p.p. oraz 0,61 p.p).

Tabela 1
Wskaznik zadtuzenia ogétem (%)

Grupy UR Lata Zmiana
2004 2005 2006 2007 2007-2004
5-10 ha UR 4,96 4,28 4,55 4,43 -0,53
10-15 ha UR 5,54 5,01 5,48 4,93 -0,61
15-20 ha UR 7,57 6,60 7,68 6,94 -0,63
20-30 ha UR 8,82 9,19 10,11 9,55 0,73
30-40 ha UR 11,49 11,36 12,81 11,35 -0,14
>40 ha UR 17,17 17,81 17,93 16,44 -0,73
Srednio 8,4 8,0 8,6 8,0 -0,4

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych PL-FADN.

W grupie 15-20 ha UR odnotowano spadek zadluzenia na poziomie zbli-
zonym do gospodarstw 10—15 ha, co wskazuje na podobne relacje zachodzace
w procesach inwestycyjnych i operacyjnych w tych jednostkach. Jedynie w gru-
pie gospodarstw o powierzchni 20-30 ha UR odnotowano wzrost zadtuzenia
w 2007 roku w poréwnaniu do 2004 roku o 0,73 p.p., ktére ksztattowalo si¢
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na poziomie 9,55%. Wynika¢ to moze z cyklu inwestycyjnego oraz koniecz-
no$ci umacniania pozycji konkurencyjnej gospodarstw o powierzchni 20-30 ha
w stosunku do grupy jednostek najwigkszych obszarowo. W gospodarstwach
o powierzchni 3040 ha oraz powyzej 40 ha udziat kapitatu obcego odznaczat si¢
nieznacznym trendem spadkowym.

Tabela 2 przedstawia charakterystyke zadluzenia ze wzgledu na poziom zo-
bowiazan w przeliczeniu na powierzchnig¢ uzytkow rolniczych oraz udziat kapi-
tatu obcego o wymagalnosci sptaty dtuzszej niz jeden rok. Wskaznik zadluzenia
dlugoterminowego obliczono jako relacj¢ zobowiazan dtugoterminowych do za-
dtuzenia ogdtem. W gospodarstwach odnotowano tendencj¢ wzrostu zadtuzenia
przypadajacego na 1 ha UR, pomimo utrzymywania si¢ wskaznika zadluzenia
w badanych latach na nizszym poziomie. Swiadczyé to moze o przyrocie ma-
jatku w trakcie realizacji prowadzonych inwestycji, co moze si¢ wiaza¢ z wyz-
szym udzialem kapitatu obcego w strukturze finansowania. W gospodarstwach
o powierzchni 5-10 ha UR poziom zadluzenia na 1 ha UR wzrést o 1598 zi,
audziat zobowiazan dlugoterminowych zwigkszyt si¢ o 8,3 p.p (wyniost 85,0%).
Wyzszy udzial dlugoterminowego kapitalu obcego wiaze si¢ z ograniczona do-
stepnoscia do zewngtrznych zrodet finansowania, a takze z mozliwos$ciami spta-
ty zaciagnigtych kredytow w terminie krotszym niz rok. Wynika to z niskiego
potencjatu wytworczego w stosunku do zdolnos$ci akumulacyjnych w tej grupie
gospodarstw. W grupie tej odnotowano najwigksze problemy z utrzymaniem
ptynnosci finansowej [Madra 2008a, s. 565]. W gospodarstwach o powierzchni
10-15 ha UR poziom zadluzenia dlugoterminowego wzrést o 1,6 p.p., a obcia-
zenie 1 ha UR kapitalem obcym ksztattowato si¢ na poziomie o 360 zt/ha UR
wyzszym w 2007 niz w 2004 roku. Swiadczy to o przyroscie majatku, ktory
w tej grupie byt nizszy w poréwnaniu do jednostek najmniejszych obszarowo
5-10 ha UR. W gospodarstwach o powierzchni 10—15 ha UR poziom zadtuzenia
dlugoterminowego, jak i relacja zobowiazan ogotem w przeliczeniu na uzytki
rolnicze spadta. Wskazuje to na ograniczanie wdrazania inwestycji lub o sptaca-
niu zaciagni¢tych zobowiazan oraz braku mozliwosci pozyskania dodatkowych
zewnetrznych zrodet finansowania. W grupie 20-30 ha UR, w ktorej jako je-
dynej odnotowano wzrost poziomu zadluzenia ogétem, udziat zobowigzan dhu-
goterminowych z kapitatem obcym nieznacznie zwigkszyl si¢ 1 wynosit 75,7%
w 2007 roku. Tendencja rosnaca charakteryzowato si¢ rowniez obciazenie kapi-
tatem obcym przypadajacym na 1 ha UR (od 1741 zt/ha w 2004 roku do 2323
zt/ha UR w 2007 roku). W grupie gospodarstw 30—40 ha UR poziom zadluzenia
dlugoterminowego wzrost o 1,2 p.p., natomiast w 2006 roku osiagnal najnizszy
poziom wynoszacy 74,3%. Wielko$¢ zobowiazan w przeliczeniu na 1 ha UR nie
wykazywala jednolitej tendencji w tej grupie gospodarstw, co moze $wiadczy¢
o odmiennych strategiach finansowania oraz r6znych etapach cyklu inwesty-
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cyjnego, z uwagi uwarunkowania funkcjonowania przy innych kierunkach pro-
dukcji rolniczej. W gospodarstwach najwigkszych obszarowo (> 40 ha UR) za-
dluzenie przypadajace na 1 ha UR ksztaltowato si¢ na poziomie od 2616 zt/ha
w 2004 roku do 2956 zt/ha UR w 2007 roku. Wzrost zadluzenia przypadajacego
na jednostke arealu wynosito 340 zt/ha UR, a udzial zobowiazan dtugotermino-
wych w zewngtrznych Zrodtach finansowania spadt o 1,6 p.p w relacji do 2004
roku. Gospodarstwa te odznaczaty si¢ statym zaangazowaniem w strukturze fi-
nansowania zewngtrznych zrodet finansowania.

Tabela 2
Charakterystyka zadtuzenia gospodarstw rolniczych

Gruoy UR Lata Zmiana
y 2004 2005 2006 2007 | 2007-2004
zadtuzenie 3566 2715 2707 5164 1598
5-10 ha (ztha)
UR zadtuzenie
dt. (%) 76,8 77,2 72,6 85,0 8,3
10-15 (zt/ha)
ha UR zadtuzenie
dt. (%) 750 7o s oo e
zadtuzenie 1818 1569 1882 1776 —42
15-20 (zt/ha)
ha UR zadtuzenie
. (%) 74,2 753 752 74,1 0.1
zadiuzenie 1741 1845 2250 2323 582
20-30 (zt/ha)
ha UR zadtuZzenie
dt. (%) 87 e i o b
zadtuzenie 2111 2040 1598 2621 509
30-40 (zt/ha)
ha UR zadtuzenie
o (%) 76,7 79,3 74,3 77,9 1.2
zadtuzenie 2616 2690 2910 2956 340
> 40 ha (Zi/ha)
UR zadtuzenie
dt. (%) 9 s " e e

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych PL-FADN.

Najwigksze zadluzenie przypadajace na 1 ha UR odnotowano w gospodar-
stwach najmniejszych obszarowo, w ktorych produkcja rolnicza nie jest tak silnie
zwiazana z czynnikiem produkcji, jakim jest ziemia. Poziom zadluzenia przypada-
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jacy na 1 ha UR nie wykazal jednolitej tendencji wraz ze wzrostem powierzchni
uzytkéw rolniczych. Swiadczyé to moze o odmiennych mozliwosciach finansowa-
nia kapitatem obcym prowadzonej dziatalno$ci w wyrdznionych grupach UR oraz
o0 zastosowaniu réznych strategii finansowania, wynikajacych z typu rolniczego pro-
wadzonej produkcji. Wiaze si¢ to z charakterem wdrazanych inwestycji, poziomem
utrzymywanej ptynnosci finansowej, posiadanym kapitatem oraz dostgpnoscia do
kredytow preferencyjnych. Udziat zadtuzenia dlugoterminowego byt zblizony w go-
spodarstwach o powierzchni UR powyzej 10 ha. Odmienng zalezno$¢ stwierdzono
w grupie najmniejszej obszarowo (5—10 ha UR). W gospodarstwach tych w 2007
roku odnotowano znaczacy przyrost zobowiazan o terminie wymagalno$ci dtuz-
szym niz rok. Swiadczy¢ to moze o przyjeciu przez zarzadzajacych konserwatywnej
strategii finansowania dziatalnosci.

Tabela 3 przedstawia wyniki testu ANOVA Kruskala-Wallisa. Test ten opiera si¢
na pordwnywaniu rang i polega na potaczeniu ocen k prob w jeden rozktad, ktory
poddawany jest rangowaniu. Nastepnie obliczana jest suma rang dla kazdej proby
[Mtynarski 2003, s. 61]. Test ten jest nieparametrycznym odpowiednikiem analizy
wariancji, w ktorym sformutowano nastgpujace hipotezy:

HO: wszystkie gospodarstwa w ramach grup UR maja takie same rozklady (brak
réznic w poziomie zadtuzenia),
H1: nie wszystkie gospodarstwa w ramach grup UR maja takie same rozklady.

Tabela 3
Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa

Lata
VYyszozegol 2004 | 2005 | 2006 | 2007
y — zmienna zalezna — wskaznik zadtuzenia ogotem

Wartodé H (5, N =3045) | H (5, N = 3050) | H (5, N =3059) | H (5, N = 3068)
statvetvki H = 366,5199 = 429,8263 = 427,5866 = 446,2244

ysty p = 0,000 p = 0,000 p = 0,000 p = 0,000
Chikwadrat | 297:8710df =5 [ 328,0703 df = 5 | 290,8103 df = 5 | 344,1945 df = 5

p = 0,000 p = 0,000 p = 0,000 p = 0,000

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych PL-FADN.

Hipotezy testu sa wyrazone przez rozktady badanych populacji i pozwala-
ja na testowanie zatozenia o rdwnos$ci wartosci $rednich k populacji. Warto$¢
testu H poréwnujemy z wartoscia krytyczna rozktadu dla przyjetego poziomu
istotnosci i dla k£ — 1 stopni swobody. Zgodnie z hipoteza zerowa, test sprawdza
czy w kazdej z prob warto$¢ zmiennej wypada powyzej (lub ponizej) wspolnej
mediany. Warto$¢ statystyki chi-kwadrat dla prawdopodobienstwa p = 0,000 po-
zwala na odrzucenie hipotezy o niezalezno$ci badanych cech. Warto$¢ testu H
obliczono wedtug ponizszego wzoru [Hill, Lewicki 2006, s. 389]:
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e 12
n(n+1)

k
S R? -3 (n+1)

i=1

gdzie: n —liczba obserwacji, R,— przypisana ranga, n — ogdlna liczebno$¢ wszyst-
kich prob, n; — liczebnos¢ j-tej proby.

Hipoteza HO zostala odrzucona, gdyz wartos¢ testu H znajduje si¢ w ob-
szarze krytycznym, przy spelnionym zalozeniu wartosci testu H > chi-kwadrat
dla poziomu istotnosci p = 0,05. Taka zalezno$¢ byta spelniona w kazdym roku
poddanym analizie. Wynikiem testu jest stwierdzenie, iz w gospodarstwach wy-
réznionych wedtug uzytkéw rolniczych poziom utrzymywanego zadtuzenia uza-
lezniony jest od przynalezno$ci do danej grupy obszarowe;.

W celu analizy relacji wystepujacych pomiedzy grupami UR dokonano po-
rownan wielokrotnych dla $rednich rang (tab. 4). Pozwala to na oceng, ktore
srednie r6znig si¢ istotnie wsrdéd badanych grup UR.

W latach 2004-2007 migdzy grupami 5-10 ha, a 10—15 ha nie odnotowa-
no istotnych statystycznie roznic. Swiadczy to o zblizonym poziomie zadhuze-
nia w gospodarstwach o powierzchni uzytkéw rolniczych z przedzialu 5-15 ha.
W 2005 roku w grupach o powierzchni 20-30 ha oraz 30—40 ha UR udziat kapi-
talu obcego nie r6znit sig istotnie. Wskazuje to na zblizone tendencje w poziomie
zadluzenia tych grup obszarowych, ktore staraja si¢ umocni¢ swoja pozycje kon-
kurencyjna, w porownaniu do gospodarstw o powierzchni UR powyzej 40 ha.
W pozostatych gospodarstwach zroznicowanie pomiedzy §rednimi wielkosciami
wskaznika zadluzenia ogdtem a grupami UR byly istotne, co $wiadczy o wply-
wie zaangazowanej ziemi rolniczej na utrzymywany poziomu zadluzenia.

W tabeli 5 przedstawiono wyniki réwnan regresji wielorakiej, opisuja-
cej powiazanie zmiennej zaleznej Y, przyjetej jako wartos¢ zadtuzenia ogotem
w relacji do powierzchni uzytkéw rolniczych, ze zbiorem zmiennych niezalez-
nych xy, x,, X3, X4, ..., X,, (przyjetych na podstawie studium literaturowego), ktore
okreslono nastepujacym réwnaniem:

Y:BO +B1-x1+[32-x2+...+[3k-xk +§

gdzie: § — sktadnik losowy; By, B1, B2, Bs ---» — parametry rownania.

Parametry réwnania oszacowano metoda najmniejszych kwadratow, a mo-
del regresji przyjat postac:

A
Y:bo +b] 'Xl +b2 -x2 +...+bk-xk
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Tabela 4
Poréwnania wielokrotne pomiedzy grupami gospodarstw w latach 2004—-2007
Slr_:py 5-10 ha 10-15ha | 15-20 ha | 20-30 ha | 30-40 ha > 40 ha
2004
5-10ha | --——--—-—-- 0,97408* 5,97282 | 9,063747 | 10,16921 | 15,13659
10-15ha| 0,97408* | --------—-- 5,44439 | 8,797656 | 9,89065 15,09571
15-20 ha| 5,97282 544439 | - 2,946339 | 5,34613 10,50489
20-30 ha| 9,063747 | 8,797656 | 2,946339 | --—-------- 3,11131 8,44859
30-40 ha| 10,16921 9,89065 5,34613 311131 | e 4,60412
> 40 ha 15,13659 | 15,09571 | 10,50489 | 8,44859 460412 | --m-mmeem-
2005
5-10ha | -—-—---- 1,40879* 5,56448 10,07184 | 10,88944 | 16,14031
10-15ha| 1,40879* | --—--—-—-—- 4,62218 9,55981 10,38105 | 15,95156
15-20 ha| 5,56448 4,62218 | -—---—---- 4,41222 6,26746 11,70743
20-30 ha| 10,07184 | 9,55981 4,41222 | - 2,76686* 8,43369
30-40 ha| 10,88944 | 10,38105 | 6,26746 2,76686* | -------—--- 4,93436
> 40 ha 16,14031 | 15,95156 | 11,70743 8,43369 493436 | -----------
2006
5-10ha | -———--——-- 1,79655* 6,23124 10,06784 | 11,96177 | 15,89194
10-15ha| 1,79655* | --------—- 4,99837 9,22637 11,25903 | 15,46915
15-20 ha| 6,23124 4,99837 | - 3,67527 6,76482 10,77147
20-30 ha| 10,06784 | 9,22637 3,67527 | -----—-—-- 3,90968 8,04681
30-40 ha| 11,96177 | 11,25903 6,76482 3,90968 | -------—-- 3,53211
>40ha | 15,89194 | 1546915 | 10,77147 | 8,04681 3,53211 | -
2007
5-10ha | -—-----—-—-- 1,21231* 6,12556 9,47591 11,30314 | 16,59212
10-15ha| 1,21231* | -—-m-memm- 5,41301 9,08006 10,96877 | 16,61296
15-20 ha| 6,12556 541301 | -------—--- 3,27168 6,18322 11,56174
20-30 ha| 9,47591 9,08006 3,27168 | -----m-m--- 3,575869 | 9,066191
30-40 ha| 11,30314 | 10,96877 | 6,18322 | 3,575869 | ----------- 4,69260
>40ha | 16,59212 | 16,61296 | 11,56174 | 9,066191 4,69260 | ---------—-
*p> 0,05

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych PL-FADN.
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Do oceny dobroci dopasowania modelu postuzono si¢ wspotczynnikiem
determinacji’ R? oraz bledem standardowej estymacji Se®. Do oceny istotnosci
zmiennych objasnianych, zakwalifikowanych w danej grupie przyj¢to uogoélnio-
ny test Walda o rozktadzie F7, dla ktorego postawiono nastepujace hipotezy:

HO — oszacowane parametry w roOwnaniu nie r6znia si¢ do zera, oraz hipotez¢
alternatywna:

H1 — niektoére z oszacowanych parametrow roéwnania sg niezerowe.

Jezeli wartos¢ statystyki F jest wigksza niz warto$¢ krytyczna (dla poziomu istot-

nosci 0,05), to hipoteza HO zostaje odrzucona.

W modelu regresji zastosowano regresje grzbietowa®, a zbior danych ze
wzgledu na duza liczbg obserwacji odstajacych zawgzono do 25% gospodarstw
o najwyzszym udziale zadtuzenia w aktywach ogotem, wybranych wedtug meto-
dy kwartyli. Wszystkie zmienne zostaly zlogarytmowane — za podstawe przyjeto
logarytm naturalny. Do zmiennych, ktore weszty do rownan regresji, przy spel-
nionym warunku istotnosci, zaliczono’:

x; — stopien dzwigni finansowej (relacja wartosci dodanej netto powigkszonej

o odsetki od kapitatu obcego do wartosci tych odsetek)'?,

X, — przyrost wartosci kapitalu wlasnego (zmiana wartosci kapitatu wiasnego

w relacji do poprzedniego roku obrotowego),

X3 — rotacja zapasow (relacja przychodow ze sprzedazy do wartosci zapasow),

x4 — udziat kapitalu obrotowego netto w aktywach ogotem,

x5 — wskaznik zdolno$ci do generowania przeplywow z dziatalno$ci operacyjnej
(relacja salda z dziatalnosci operacyjnej do sumy salda z dziatalnosci ope-
racyjnej powigkszonego o wplywy z dziatalnosci finansowej oraz inwesty-
cyjnej).

Oszacowane modele regresji wielorakiej wyjasniaja wariancj¢ zmiennej Y
w zakresie od 45,74% (w 2004 roku) do 57,35% (w 2007 roku). Wskazuje to

SW ocenie rownania regresji wykorzystano warto$¢ skorygowana R?, dla ktorej uwzgledniono
korekte o liczbg stopni swobody stosowana dla grup o licznosci powyzej 100 obserwacji.
SWspotezynnik determinacji R> przyjmuje wartosci posrednie miedzy 01 1.

"Rozktad F-Snedecora F[k, n(k+1)].

8W regresji grzbietowej nastepuje sztuczne zmniejszenie wartosci wspotczynnikoéw korelacji
przez warto$ci parametru lambda, pozwala to na otrzymanie bardziej stabilnych warto$ci wspot-
czynnikow w modelu regresji.

"Wsrod zmiennych objasniajacych, ktére nie weszty do modelu regresji wyrdzniono: biezaca
ptynnosc¢ finansowa, rentownos¢ kapitatu wlasnego (ROE) i majatku ogotem (ROA), kapitat ob-
rotowy netto, produktywnos¢ aktywow trwalych i obrotowych, dochdd z rodzinnego gospodar-
stwa rolniczego, relacje kapitatu wlasnego do aktywow trwatych, relacjg¢ aktywow trwatych do
obrotowych oraz warto$¢ przyznanych dotacji.

19Stopien dzwigni finansowej ukazuje relacje zysku przed splata odsetek i opodatkowaniem we-
dhug stanu bazowego (EBIT) do wartosci EBIT pomniejszonej o odsetki [Sierpinska, Jachna 2007,
s. 416417]. Za EBIT w gospodarstwach rolniczych przyjeto wartos¢ dodana netto.
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na wptyw wigkszej liczby zmiennych ksztaltujacych poziom zadluzenia w re-
lacji do powierzchni uzytkow rolniczych, nieuwzglgdnionych w modelach. We-
dtug Danitowskiej [2005, s. 95], na podjgcie decyzji o zaciagnigciu kredytu ma
pozytywny wplyw obszar gospodarstwa, natomiast znikomy zwiazek z pozio-
mem zadluzenia maja wiek, pte¢, wyksztatcenie oraz doswiadczenie zawodowe.
Swiadczy¢ to moze o koniecznoéci uwzglednienia innych czynnikéw jakoscio-
wych, pozwalajacych na zbudowanie modelu o wyzszym wspétczynniku dopa-
sowania do zmiennej zaleznej. Warto$¢ statystyki F potwierdza dla przyjgtego
poziomu p-value iz parametry rownan regresji sa istotnie rézne od zera. Sredni
btad estymacji rownania ksztaltowat si¢ na poziomie od 4,9% w 2007 do 5,7%
w 2004 roku.

W kazdym roku do obliczonych rownan regresji zakwalifikowano zmienng
x; — $wiadczaca o istotnym wptywie korzysci z zaangazowania kapitalu obcego
zwigzanych z dzwignia finansowa. Zalezno$¢ ta migdzy tymi zmiennymi byla
ujemna, co wynika ze spadku poziomu zadluzenia wraz ze wzrostem stopnia
dzwigni finansowej. Wskazuje to na sptacanie odsetek od kapitalu zewngtrzne-
g0, spadek poziomu zadtuzenia i osiaganie nizszych korzysci z tytutu zaangazo-
wania zadtuzenia. Swiadczy to o splacie zaciagnietych wczesniej zobowiazan
przez rolnikéw, co potwierdzatoby spadek zadtuzenia ogdétem w badanych la-
tach. Wedtug Goraja [2007, s. 26], wielu rolnikow zaciaga kredyty dla skorzy-
stania z efektu dzwigni finansowej, natomiast powoduje to wigksza wrazliwos¢
gospodarstwa rolnego na zmiany koniunktury 1 zwigksza ryzyko bankructwa.
Wspotczynnik standaryzacji tej zmiennej w oszacowanych modelach odnoto-
wat tendencje spadkowa, co $wiadczy o coraz stabszym wplywie tego parame-
tru na poziom obciazenia kapitatem obcym w przeliczeniu na 1 ha UR. Wyni-
ka to z malejacego trendu udzialu zadtuzenia w strukturze Zrddet finansowania
w badanej populacji. W modelu I, I oraz IV zakwalifikowano rowniez zmienna
przyrostu kapitalu wlasnego, ktéra wskazuje na dodatnia relacj¢ z poziomem
zadluzenia, zatem wraz ze wzrostem zobowigzan na 1 ha UR ro$nie warto$¢
kapitatu wlasnego, co §wiadczy o korzysciach z zaangazowania zewngtrznych
zrodel finansowania, ksztattujacych wyzsze ROE. Przyrost kapitalu potwierdza
postepujaca modernizacje gospodarstw. Ocena punktowa tego wskaznika §wiad-
czy o niskim bigdzie standardowym w relacji do oszacowanych wspotczynnikow
regresji czastkowej.

Parametr x3, ktory zostal uznany za istotny we wszystkich oszacowanych
modelach, wskazuje na poziom rotacji zapasow, ktory jest zwiazany z dlugoscia
cyklu produkcyjnego ksztattujacego poziom zadtuzenia. Im wyzsza rotacja za-
pasow tym gospodarstwo ma wigksza mozliwos¢ zaangazowania dodatkowego
kapitatu obcego w prowadzonej dziatalnos$ci.
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Tabela 5
Wyniki regresji wielorakiej krokowej wstecznej w latach 2004—2007
Lata Zmienne BETA? B’fngs_;[%nd. BP Btad stand. B | p-value®
Zmienna zalezna — Y — logarytm naturalny zadtuzenia w przeliczeniu na 1 ha UR
w. wolny¢ 5,920 0,324735 0,0000
Inx4 -0,4917 0,0471 -4,219 0,404692 0,0000
Inxs 0,1913 0,0468 0,120 0,029601 0,0001
2004 Inx; 0,2687 0,0468 0,541 0,094463 0,0000
Model | R = 0,6815, R? = 0,4644, skorygowany R? = 0,4574, F(3,227) = 65,63,
p < 0,0000, Se = 0,05762
InY =1In5,920 — 4,219 - Inx; +0,120 -Inx, +0,541-Inx5
w. wolny 6,643 0,4026 0,0000
Inx4 -0,329 0,0697 -6,612 1,4014 0,0001
Inxs 0,2235 0,0699 0,117 0,0366 0,0017
2005 Inx; 0,3960 0,0795 0,662 0,1330 0,0001
Model II Inx4 0,2727 0,0794 0,181 0,0529 0,0008
R =0,6376, R? = 0,5565, skorygowany R? = 0,5159, F(4,115) = 19,69,
p < 0,0000, Se = 0,05368
Iny = In6,643 -6,612-Inx; + 0,117 -Inx, + 0,662 -Inx; +0,181-Inx,
w. wolny 7,94545 0,258349 0,0000
Inx4 —0,2537 0,0522 -5,042 1,0372 0,0001
Inxs 0,2871 0,0602 0,457 0,0961 0,0001
2006 Inx3 0,2039 0,0569 0,151 0,0423 0,0004
Model Inxy 0,2027 0,0539 0,264 0,0704 0,0002
I R = 0,7455, R? = 0,5167, skorygowany R? = 0,5003, F(4,212) = 25,25,
p < 0,0000, Se = 0,05434
Iny = In7,945 -5,042-Inx, + 0,457 -Inx5 +0,151-Inx, + 0,264 -Inx;
w. wolny 6,850 0,3771 0,0000
Inx4 —-0,2688 0,0424 -2,326 0,3672 0,0000
Inx, 0,1597 0,0417 0,114 0,0299 0,0002
2007 Inx; 0,7087 0,0541 1,243 0,0950 0,0000
Model Inx4 0,7944 0,0981 0,737 0,0911 0,0000
v R =0,7643, R? = 0,5842, Skorygowany R? = 0,5735, F(4,273) = 54,80,
p < 0,000, Se = 0,04949
InY =1n6,850 — 2,326 - Inx; + 0,114 -Inx, + 1,243 -Inx5 + 0,737 -Inx,

8Wspotczynnik BETA oblicza sie po dokonaniu standaryzacji wszystkich zmiennych do $red-
niej 0 i odchylenia standardowego 1. Wielkos¢ tego wspotczynnika pozwala poréwnac wptyw
kazdej ze zmiennych niezaleznych na predykcje zmiennej zaleznej. °Parametry réwnania
regresji. “Poziom istotnosci parametréw réwnania regresiji. “Wyraz wolny réwnania regres;ji.

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych PL-FADN.
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W réwnaniach regres;ji dla lat 2005, 2006 oraz 2007 do zmiennych zakwa-
lifikowano zmienna x4 — odzwierciedlajaca udziat kapitatu obrotowego netto'!
w relacji do aktywow ogdtem. Wlaczenie tego parametru do oszacowanych mo-
delow wskazuje na relacj¢ poziomu zadluzenia z utrzymywanym udzialem kapi-
talu obrotowego netto. Wzrost zadluzenia przypadajacego na 1 ha UR ksztatto-
wany jest przez wyzszy udziat kapitatu obrotowego, co $wiadczy o §wiadomym
podejmowaniu decyzji o zaciagnigciu zobowigzan w sytuacji zabezpieczenia pro-
wadzonej dziatalnosci najbardziej ptynnymi aktywami. Wyniki te potwierdzaja
Bieniasz i Gotas [2008, s. 41], wedtug ktérych na poziom ptynnosci finansowej
wplywaja struktura majatku oraz strategie zarzadzania kapitatem obrotowym
ksztattowane przez dtugos¢ cyklu zobowiazan i obrotu kapitatu obrotowego.

W modelu III oszacowanym dla 2006 roku do zmiennych objasniajacych
zakwalifikowano xs; — zdolno$ci do generowania przeplywow pieni¢znych
z dzialalnosci operacyjnej. Parametr ten wskazuje na wzrost udzialu zadtuzenia
w przeliczeniu na 1 ha UR wraz ze zwigkszeniem zdolnosSci generowania prze-
ptywow z dziatalno$ci operacyjnej, zwiazanych z wigksza nadwyzka z produk-
cji. Swiadczy to o podejmowaniu decyzji inwestycyjnych w momencie zgroma-
dzenia wystarczajacej wartosci srodkow wiasnych 1 uzupelieniu wymaganych
zrodel finansowania kapitatem obcym, w sytuacji wysokiej rentownosci prowa-
dzonej produkcji.

Rysunek 1 przedstawia wykres normalnosci reszt w oszacowanym modelu
regresji w 2007 roku. PotozZenie punktow na wykresie w stosunku do naniesionej
prostej sugeruje, ze rozktad jest zblizony do normalnego. W pozostatych latach
(2004-2006) rozktad reszt rowniez byt zblizony do rozkladu normalnego, co
potwierdzono testem Shapiro-Wilka, dla ktérego prawdopodobienstwo testowe
bylo wyzsze niz poziom istotnosci (0,05) — nie ma podstaw do odrzucenia hipo-
tezy HO (rozktad reszt w rownaniu regresji jest rozktadem normalnym). Réwna-
nia regresji wielorakiej dla lat 2004—2007 zostaty oszacowane poprawnie.

Czestosci obserwowane w ramach wyroznionych grup UR zostaly przedsta-
wione z podzialem gospodarstw na grupg ,,zadluzonych” (czyli rolnikow ktorzy
w swej dziatalno$ci angazowali kapitat obcy) oraz ,,niezadtuzonych” (dla ktorych
poziom zobowiazan byt nizszy niz 0,1% w relacji do aktywow ogodtem) (tab. 6).
Udziatl gospodarstw niezadtuzonych w relacji do zadtuzonych odnotowat wzrost
we wszystkich grupach obszarowych. Wynika to z dazenia do finansowania dzia-
falnosci kapitatem wlasnym — zapewniajacym utrzymanie ptynnosci finansowej,
a w opinii rolnikéw wzmacniajacym ich pozycj¢ konkurencyjna [Madra 2008b,
s. 180]. Najwyzszy spadek liczby gospodarstw, ktore w dziatalno$ci nie wyko-
rzystywaly zewngtrznych zrodet finansowania, odnotowano w gospodarstwach

" Obliczony jako roznica aktywow obrotowych pomniejszonych o zobowiazania krotkoterminowe.
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Warto$¢ normalna

-2,0

Rysunek 1
Wykres normalnosci reszt — model IV

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PL-FADN.

-0,5

0,5

Reszty modelu

1,0

2,0

2,5

Tabela 6
Czestos¢ obserwowana (%)
. Grupy UR _
Lata |Podziat X
5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-30 | 3040 | >40
niezadtuzone | 47,23 | 42,04 | 26,56 | 22,63 | 14,63 | 7,87 | 30,11
2004 |zadtuzone 52,77 | 57,96 | 73,44 | 77,37 | 85,37 | 92,13 | 69,89
razem 100 100 100 100 100 100 100
niezadtuzone | 59,56 | 52,70 | 38,17 | 27,41 | 19,61 | 11,30 | 38,33
2005 |zadtuzone 40,44 | 47,30 | 61,83 | 72,59 | 80,39 | 88,70 | 61,67
razem 100 100 100 100 100 100 100
niezadtuzone | 58,28 | 49,11 | 33,15 | 26,95 | 16,72 | 13,42 | 35,93
2006 |zadtuzone 41,72 | 50,89 | 66,85 | 73,05 | 83,28 | 86,58 | 64,07
razem 100 100 100 100 100 100 100
niezadtuzone | 57,76 | 51,37 | 33,27 | 29,31 17,54 | 10,06 | 36,21
2007 |zadtuzone 42,24 | 48,63 | 66,73 | 70,69 | 82,46 | 89,94 | 63,79
razem 100 100 100 100 100 100 100
Vzv’g'ﬁ;)"’i‘ezfg(;;zzggg 10,53 | -9.33 | -6,71 | 6,68 | —291 | 2,19 | -6,10

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych PL-FADN.
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najmniejszych obszarowo 5—10 ha UR (10,53 p.p.) a najnizszy w grupach 30—40
ha (2,91 p.p.) oraz powyzej 40 ha (2,19 p.p.). Najwyzszy odsetek gospodarstw
zadhuzonych odnotowano w grupie obszarowej powyzej 40 ha, w ktorej udziat
tych jednostek wynosit 92,13% w 2004 roku i zmniejszyt si¢ do poziomu 89,94%
w 2007 roku. Swiadczy to tez o koniecznoséci badz mozliwosci wspomagania
funkcjonowania dziatalno$ci dzigki zaangazowaniu kapitalu obcego w gospo-
darstwach wiekszych obszarowo. Swiadczy¢ to tez moze o wigkszej skali pro-
wadzonej produkcji, odmiennej strukturze przeplywdw pieni¢znych, wyzszym
zapotrzebowaniu na kapitat obcy wynikajacym z utrzymywania ptynnosci finan-
sowej na poziomie minimalizujacym ryzyko operacyjne 1 finansowe.

WhioskKi

W opracowaniu zbadano relacje zadtuzenia do powierzchni uzytkéw rol-
nych gospodarstw rolnych. Przedstawiono réwniez czynniki wptywajace na po-
ziom zadluzenia w przeliczeniu na 1 ha UR. Na podstawie przeprowadzonych
badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Wskaznik zadluzenia ogétem w badanych grupach gospodarstw odnoto-
wat istotne zroznicowanie struktury kapitalu ze wzgledu na powierzchnig
UR. Powierzchnia UR wptywala na utrzymywany poziom zadtuzenia, co
$wiadczy o ograniczonej dostgpnosci do zewngtrznych zrédet finansowania
w gospodarstwach najmniejszych. Najwyzszy udzial zobowiazan odnoto-
wano w jednostkach najwigkszych obszarowo.

2. Wysokim udzialem zadtuzenia dlugoterminowego w zobowiazaniach ogo-
tem odznaczatly si¢ gospodarstwa najmniejsze obszarowo, w ktérych zadhu-
zenie przypadajace na jeden hektar UR bylo najwyzsze i charakteryzowato
si¢ trendem rosnacym. Wskazuje to na modernizacj¢ prowadzonej dziatal-
nosci w tej grupie obszarowej. W gospodarstwach o powierzchni 5-10 ha
oraz 10—15 ha UR nie odnotowano istotnych statystyczne réznic w utrzymy-
wanym poziomie zadtuzenia. Wskazywac to moze na zblizone bariery pozy-
skiwania zewnetrznych zrodet finansowania w tych grupach gospodarstw.

3. Do czynnikow ksztattujacych wielko$¢ zadluzenia w przeliczeniu na hek-
tar UR zaliczono: stopien dzwigni finansowej, zmiang wartosci kapitatu
wlasnego, rotacje zapasow, udzial kapitalu obrotowego netto w aktywach
ogolem oraz wskaznik zdolnos$ci do generowania przeplywow z dziatalnosci
operacyjnej. Do zmiennych, ktore w kazdym roku weszty do oszacowanych
roOwnan regresji naleza stopien dzwigni finansowej oraz wskaznik rotacji
zapaséw. Zmienne te wskazuja na uzyskiwanie przez rolnikow korzysci
z dzwigni finansowej oraz na specyfike tego sektora, jaka sa zapasy produk-
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tow rolniczych. W pozostatych latach zmienna, ktéra w znaczacy sposob
ksztattowata wariancje Y byta zdolnos¢ do generowania przeptywoéw pie-
nigznych, ktora moze by¢ czynnikiem ksztattujacym decyzj¢ o zwigkszeniu
zadtuzenia.

4. Udziat gospodarstw zadtluzonych w badanej populacji w latach 2004-2007
odnotowal trend malejacy. Najwigksza liczbg gospodarstw angazujacych
w dziatalno$ci kapitat obcy odnotowano w grupie obszarowej o powierzchni
UR powyzej 40 ha. Swiadczy to 0 wzroscie rentownosci kapitatu wtasnego
i efektywnosci produkcji przy wykorzystywaniu kapitatu obcego w prowa-
dzonej dziatalnosci.
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The relation between the debt level and cropland area
in agriculture farms

Abstract

The elaboration presents the debt level in relation to possessed cropland area
used in agriculture farms. The article deals also with statistical regression model
in which as a dependent variable chose the level of liabilities calculated per one
hectare of cropland area. The presented research was surveyed in years 2004—
—2007, in Mazowsze and Podlasie region. Farms have been characterized by
criterion of cropland area and were divided into six groups according to classi-
fication of PL-FADN. The regression models, estimated in elaborations showed
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that a variable of debt calculated per hectare of cropland area influenced on the
degree of financial leverage and supply turnover in each year. It presented spe-
cific factors which had an impact on farmers investments decisions. The highest
number of agriculture farms, which recorded foreign capital usage in financing
structure, noticed in group of farms which noticed over 40 hectares of cropland
area.



