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Prognozowanie cen zywca wieprzowego
z wykorzystaniem modeli zgodnych
I zmiennych wyprzedzajacych

Wstep

Prognozowanie zjawisk i procesow gospodarczych odgrywa duze znacze-
nie we wspomaganiu proceséw decyzyjnych. Umozliwia ono ograniczenie ry-
zyka zwiazanego z prowadzeniem dzialalnosci gospodarczej przez zmniejsze-
nie luki informacyjnej. Nalezy pamigta¢, ze prognozowanie nie chroni przed
podjeciem nietrafnych decyzji, ale jest dziataniem sprzyjajacym ograniczeniu
ryzyka zwiazanego z niewtasciwymi decyzjami.

Do prognozowania zjawisk 1 procesow gospodarczych wykorzystuje si¢
wiele metod. Najczgsciej dzieli si¢ je na metody ilosciowe i jako$ciowe (heury-
styczne). Wsrod metod ilosciowych mozna wyr6zni¢ m.in. modele o charakte-
rze przyczynowym, gdzie poziom zjawiska jest powiazany ze stanem innych
zmiennych. W podejsciu takim, po zbudowaniu modelu i jego weryfikacji, na-
lezy oszacowaé warto$ci zmiennych objasniajacych na okres prognozowany,
z czym wiaze si¢ ryzyko popehnienia bledow. Mozna uzna¢ wigc, ze takie po-
stgpowanie prognostyczne jest zasadne tylko wowczas, gdy potrafimy lepiej
prognozowa¢ zmienne objasniajace niz zmienna objasniang. Alternatywa dla
takiego ustalania warto$ci zmiennych objasniajacych jest zastosowanie w ich
roli zmiennych wyprzedzajacych (leading indicators), ktoére z pewnym wyprze-
dzeniem wskazuja na przyszty kierunek rozwoju zjawiska prognozowanego.

Celem opracowania byto zbadanie mozliwo$ci zastosowania podej$cia wy-
korzystujacego zmienne wyprzedzajace w roli zmiennych objasniajacych do
krotkookresowego prognozowania cen zywca wieprzowego w Polsce. Specyfi-
kacje takiego modelu przeprowadzono wedlug koncepcji modelowania zgod-
nego.
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Przestanki prognozowania cen zywca wieprzowego

Wahania na rynku trzody chlewnej maja obiektywny charakter, bo wynika-
ja z takich przyczyn, jak: duza plenno$¢ macior, niska cenowa i dochodowa
elastycznos¢ popytu na migso, duza zmiennos¢ cen zywcea, plondéw i cen zbo6z
oraz ziemniakow [Matkowski, Zawadzka 1995]. Efektem tego jest ztozona
struktura szeregu czasowego cen zywca wieprzowego, objawiajaca si¢ wyste-
powaniem trendu (T), wahan: cyklicznych (C), sezonowych (S) i przypadko-
wych (I). Dekompozycje szeregu czasowego cen zywca z lat 1996-2006 na
poszczegolne sktadowe przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1
Dekompozycja szeregu czasowego cen zywca wieprzowego — model multiplikatywny
Zrodto: obliczenia wtasne.

Najwigkszy udziat (ok. 60%, w zaleznosci od sposobu wyznaczania sklad-
nika cyklicznego) w zmiennosci wokot dtugookresowego trendu maja wahania
cykliczne zwiazane z mechanizmem tzw. cyklu $§winskiego. Cykle $winskie
zalicza si¢ do tzw. cykli specjalnych (towarowych), tj. majacych swodj witasny
mechanizm, niezalezny od mechanizmu zmian koniunkturalnych. Gtowna ce-
cha odrézniajaca cykle towarowe od koniunkturalnych jest roznokierunkowy
przebieg cen i produkcji.

Za bezposrednia przyczyng wystgpowania ,,cykli §winskich” uwaza si¢ niesta-
bilnos¢ optacalnosci chowu wywotana zmianami cen pasz i zywca wieprzowego.
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Falowanie cen jest spowodowane op6znieniem efektow produkceji w stosunku do
momentu podejmowania decyzji, co jest wynikiem trudnosci technologicznych
w dostosowaniu rozmiaréw chowu do zmian popytu. Przecigtny czas trwania cyklu
w latach 1990-2004 wyniost 43 miesiace [Hamulczuk 2006].

Jednym ze sposobow prognozowania zjawisk z wahaniami cyklicznymi
jest oparcie si¢ na zmiennych, ktére z pewnym wyprzedzeniem informuja
o prawdopodobnym kierunku rozwoju cyklu i zjawiska. Wystepujace w prze-
biegu zmiennych ekonomicznych wyprzedzenia i opdznienia umozliwiaja kon-
strukcje prognoz, ktorych horyzont czasowy determinowany jest nie tylko dtu-
goscia wyprzedzenia, ale 1 czgstotliwoscia publikacji danych statystycznych.
Odpowiedzi wymagaly pytania, jakie zmienne mozna zastosowa¢ w tym celu
1 z jakim wyprzedzeniem mozna na ich podstawie uzyska¢ informacje o przy-
sztym stanie zjawiska.

Zmienne wyprzedzajace powinny umozliwia¢ w glownej mierze wskazanie
kierunku i tempa cyklicznych zmian cen zywca wieprzowego. Z przeprowa-
dzonych badan [Hamulczuk 2006] wynika, ze role zmiennych wiodacych dla
cyklicznych zmian cen moze petié poglowie prosiat', loch i loch prosnych.
Oszacowane przecigtne wyprzedzenia dla tych kategorii wynosza od 6 miesigcy
(pogtowie prosiat) do 9 miesigcy (pozostate zmienne)?. Wyprzedzeniem jedne-
go roku charakteryzuje si¢ rowniez relacja cen zywca do cen prosiat, a dwu-
dziestomiesi¢gcznym — relacja cen zywca do cen pasz. Przedstawione wyprze-
dzenia beda stanowity punkt wyjscia do specyfikacji modeli prognostycznych.

Metoda prognozowania i wyniki badan

W tradycyjnym podejsciu specyfikacja zmiennych objasniajacych nastgpu-
je na podstawie wiedzy teoretycznej i praktycznej o wspotzaleznosciach mig-
dzy zmiennymi. Jezeli ocena modelu wypadnie dobrze (istotne parametry oraz

! Z uwagi na krotki okres wyprzedzenia zrezygnowano z tej zmiennej przy szacowaniu modeli.

> W przypadku poglowia trzody chlewnej mamy do czynienia z brakiem poréwnywalnosci cza-
sowej danych statystycznych. W 1998 r. w ramach dzialan dostosowawczych statystyki rolnic-
twa do wymogow Eurostatu zrezygnowano z kwartalnych spisow zwierzat na rzecz odrgbnych
badan poglowia trzody chlewnej i produkcji zywca wieprzowego. Obecnie badania prowadzone
sq trzykrotnie w roku: wedtug stanu na koniec marca, lipca i listopada. W pracy dokonano po-
rownywalno$ci danych migdzy tymi dwoma okresami, korygujac wielkos¢ poglowia trzody ze
spisow do 1997 r., przy zachowaniu warunku bilansowania. Jednocze$nie w badaniach oparto
si¢ na danych dotyczacych poglowia trzody chlewnej zamienionych na miesigczne w wyniku
interpolacji liniowej i skorygowanych z wahan sezonowych z uwagi na zmiang charakteru wa-
han sezonowych w tych dwoch podokresach.
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odpowiednie wlasnosci reszt, takie jak losowo$¢ czy brak autokorelacji), to
przyjmuje si¢, ze mozna taki model wykorzysta¢ we wnioskowaniu badZ pro-
gnozowaniu. Konsekwencja takiego postgpowania moga by¢ blednie wyspecy-
fikowane zaleznos$ci miedzy zmiennymi, przyjete btedne zatozenia dotyczace
procesu resztowego 1 zta ocena wyprzedzen czasowych zmiennych. Moze oka-
za¢ sig, ze wyprzedzenia, ktore zostaly dobrane wczesniej, nie sa najbardziej
odpowiednie, biorac pod uwage dodatkowo wspodtzaleznosci z innymi zmien-
nymi opoznionymi w czasie.

Jednym ze sposobow budowy modelu prognostycznego jest koncepcja mo-
delowania zgodnego [Kufel 2004; Wisniewski, Zielinski 2004]. Zaktada si¢
w niej, ze w kazdym réwnaniu modelu powinna zachodzi¢ zgodnos¢ struktury
liniowego procesu endogenicznego oraz struktury liniowej formy wazonej pro-
cesOw objasniajacych i procesu resztowego. Modelowanie zgodne w praktyce
polega na tym, ze w roli zmiennych obja$niajacych modelu wystepuja wielo-
mianowe funkcje zmiennej czasowej, sktadniki sezonowe w postaci zmiennych
zero-jedynkowych, zmienna objasniana opdzniona w czasie oraz zmienne obja-
$niajace wraz z opoznieniami.

Wstepnym etapem modelowania zgodnego jest ocena stopnia wykorzysty-
wanych opdznien — zar6wno zmiennej prognozowanej, jak i objasniajacych.
Przeprowadza si¢ ja po eliminacji sktadnikow deterministycznych (trendu
1 sezonowos$ci) z szeregu czasowego, oceniajac wystepowanie sktadnika auto-
regresyjnego w pozostatej czg¢Sci za pomoca funkcji autokorelacji i1 auto-
korelacji czastkowej. Jezeli proces, z ktorego wyeliminowano sktadniki deter-
ministyczne, mial pierwiastek jednostkowy (nie byt stacjonarny), to nalezy rzad
opoznien powickszy¢ o rzad integracji (zazwyczaj jeden)”.

W badaniach oparto si¢ na danych przeksztalconych w wyniku operacji lo-
garytmowania. Wynika to stad, ze obserwowane szeregi czasowe charakteryzu-
ja si¢ wlasnosciami multiplikatywnymi. Jednoczesnie spadkowej tendencji
ksztaltowania si¢ pogtowia trzody chlewnej (1 wahan wokot trendu) towarzyszy
rosnaca tendencja ksztattowania sig cen zywca.

W tabeli 1 przedstawiono struktur¢ wewnetrznych sktadnikow procesow
(logarytmowanych) badanego modelu ekonometrycznego. Istnienie sezonowo-
$ci zostalo potwierdzone na podstawie testu F stabilnej sezonowos$ci metody
Census X-11. Za pomoca takiego sposobu wyeliminowano réwniez sezono-
wosC.

* Innym podejéciem byloby oszacowanie modelu uwzgledniajacego wszystkie mozliwe opoz-
nienia. Jednak taki sposob powodowatby rozbudowe¢ modelu i zmnigjszenie liczby stopni swo-
body. Specyfikacja opdznien przez sprawdzanie kazdego procesu indywidualnie pozwala na
ograniczenie liczby szacowanych parametrow.
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Struktura wewnetrznych skfadnikéw procesow (In) wykorzystywanych do budowy mo-

delu ekonometrycznego

Procesy .Stop|len Sezonowos¢é Rzad .
wielomianu autoregresiji

Ceny zywca 1 tak 4

Pogtowie loch ogotem

(skorygowane sezonowo) 1 nie 4

Pogtowie loch prosnych

(skorygowane sezonowo) 1 nie 3

Relacja cen zywca do cen prosiat 1 tak 10

Relacja cen zywca do cen pasz 1 tak 1

Zrédto: obliczenia wiasne.

Problem polega jednak na tym, Zze wstgpnie zaloZone opdznienia moga by¢
btedne i woéwczas pozostale opdznienia moga ulec zmianie. Aby tego uniknac,
zatozono tolerancj¢ +/— jednego miesiaca w stosunku do opoznien przedsta-
wionych w pracy Hamulczuka [2006] 1 ktore byly punktem wyjscia przy okre-
$laniu rozktadu opodznien. Dodatkowo jeden miesiac opdznienia dodano z uwa-
gi na mozliwos$¢ niestacjonarnosci proceséw wynikajacej z faktu wystgpowania
wahan cyklicznych. Wraz z trendem i jedenastoma zmiennymi 0—-1 dla sezo-
nowosci stanowi to w sumie 40 potencjalnych zmiennych objasniajacych
1 83 stopnie swobody pelnego modelu.

Roéwnanie pelne, uwzgledniajace strukture autoregresyjna wykorzystywa-
nych procesow, trend, wahania sezonowe oraz jednomiesigczng tolerancjg, ma
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Y,_, — ceny zywca wieprzowego opdznione od 1 do 5 miesigcey,

t — zmienna czasowa,

Qi — zmienne sztuczne zero-jedynkowe dla uwzglednienia wahan sezonowych,

dla miesigcy od stycznia (I) do listopada (XI),

X1;_s — poglowie loch ogoélem opdznione od 8 do 15 miesigcy (skorygowane

z wahan sezonowych),

X 2,_s— pogtowie loch pro$nych opdznione od 8 do 14 miesigcy (skorygowane

z wahan sezonowych),
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X3,_s —relacje cen zywca wieprzowego (100 kg) do cen prosiat (1 para) op6z-
nione od 11 do 24 miesigcy,

X4._s — relacje cen zywca wieprzowego (1 kg) do cen zestawu pasz (1 kg)
opo6znione od 19 do 23 miesigcy,

a, d — parametry modelu.

W celu ustalenia optymalnego zestawu zmiennych objasniajacych wyko-
rzystano metodg regresji krokowej do tylu [Borkowski i inni 2003]. Polega ona
na budowie modelu ze wszystkimi zmiennymi i stopniowej eliminacji zmien-
nych, ktére nie spetnia wybranego kryterium istotnosci. W metodzie regresji
krokowej wykorzystano statystyke czastkowego testu F wraz ze statystyka na
poziomie F = 4. Do oszacowania parametrow takiego modelu wykorzystano
klasyczna metodg najmniejszych kwadratow.

W wyniku zastosowania regresji krokowej do tylu i estymacji za pomoca
klasycznej metody najmniejszych kwadratow (KMNK) otrzymano parametry
1 statystyki modelu zawarte w tabeli 2.

Tabela 2
Wyniki estymacji modelu prognostycznego dla cen zywca wieprzowego (In) za pomocg
KMNK od stycznia 1996 do marca 2006 r.

. Statystyka . Statystyka
Zmienna | Parametr t-StJIde)r/wta p Zmienna | Parametr t-Stljlde)r/ﬂa p
stafa 5,8837 5,14 0,00 Qio -0,0619 | -3,92 0,00
InY,_, 0,7743 13,99 0,00 Qn -0,0470 | -3,15 0,00
InY,_3 0,2539 2,85 0,01 InX2_¢ | -1,8755 | —4,14 0,00
InY,_y4 -0,4115 | -5,00 0,00 InX2,_ | 1,5279 2,96 0,00
Q -0,0504 | -3,54 0,00 InX2_;3 | 1,2577 2,37 0,02
Qs —-0,0558 | -3,81 0,00 InX2_4 | —1,05624 | -2,33 0,02
Qs -0,0442 | -2,73 0,01 InX3;_,, | —0,5628 | —4,47 0,00
Q; 0,0418 2,97 0,00 InX4,_,; | -0,0813 | -3,74 0,00
Qg 0,0614 4,01 0,00
R? 93,66
Se 0,0397
DW 2,20

Zrédto: obliczenia wiasne.

W skfad modelu wchodzi 17 zmiennych objasniajacych, wiaczajac w to
wyraz wolny, z tego 7 stanowia wskazniki wahan sezonowych w postaci
zmiennych 0—1. Nalezy podkresli¢, ze w modelu nie znalazta si¢ zmienna cza-
sowa. Maksymalny horyzont prognozowania tego modelu, bez koniecznosci
dodatkowego szacowania prognoz dla zmiennych objasniajacych, wynosi
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8 miesigey. Jezeli bysmy chcieli obliczy¢ prognozy cen zywca wieprzowego na
dalsze okresy, to nalezatoby wczesniej obliczy¢ prognozy pogtowia loch pro-
$nych.

Oszacowany model charakteryzuje si¢ dobrym dopasowaniem do danych
empirycznych (R?= 93,66%) oraz istotno$cia wszystkich parametrow. Reszty
charakteryzuja si¢ losowoscia. Obliczona statystyka testu Serii [Borkowski i inni,
s. 81] dla duzych prob wyniosta Z = 0,09. Tym samym brak jest podstaw do od-
rzucenia hipotezy o losowym rozktadzie reszt. Swiadczy to o prawidtowym do-
borze postaci analitycznej modelu. Nalezy mie¢ na uwadze, ze duza w tym za-
stuga opdznionej zmiennej objasnianej wystgpujacej w roli zmiennej objasniajace;.

O braku autokorelacji sktadnika losowego mozna przekonaé sig, oblicza-
jac, obok statystyki Durbina-Watsona (2,20), statystyke testu Boxa-Pierce [Ma-
kridakis 1 inni, s. 319]. Dla opdznienia 24 miesigcy wynosi ona 28,44, przy
poziomie istotnosci 0,24. Na wlasno$ci bialoszumowe reszt wskazuje rowniez
wykres autokorelacji czastkowej PACF (nie przedstawiono w pracy). Reszty
charakteryzuja si¢ rozkladem normalnym. Potwierdzaja to test Shapiro-Wilka
[Borkowski i inni s. 82—83], gdzie obliczonej statystyce W = 0,976 odpowiada
poziom istotnosci p = 0,28.

Przyjmuje sig, ze jezeli model przeksztalcony jest dobry, to i dobry jest tez
model oryginalny [Dittmann 2003, s. 132]. Zatem mozna oszacowany model
wykorzysta¢ w celach prognostycznych. Modelem oryginalnym w tym przy-
padku jest model postaci wyktadniczo-potggowe;.

5,5 —e—ceny

prognoza punktowa dolny przedziat gorny przedzia

2

1996 1997 1998 1999 2000 2001I t2002 2003 2004 2005 2006
ata

Rysunek 2

Ceny zywca wieprzowego, warto$ci modelu oraz prognozy punktowe i przedziatowe
cen zywca wieprzowego wykonane na okres od kwietnia 2006 do listopada 2006 r.
Zrédto: obliczenia wiasne.
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Na rysunku 2 przedstawiono wartosci teoretyczne z prognozami punkto-
wymi i przedzialowymi od kwietnia do listopada 2006 r. Srednie wzgledne
btedy predykcji [Wisniewski, Zielinski 2004, s. 362] tak sformutowanych pro-
gnoz ulegaja zwigkszeniu wraz ze wzrostem horyzontu prognozowania i zawie-
raja si¢ w przedziale od 4,09 do 4,26%. Taki poziom btedow wskazuje na moz-
liwos¢ akceptacji wykonanych prognoz.

Aby oceni¢ zdolnosci prognostyczne modelu i ustosunkowac¢ do przedsta-
wionych prognoz, dodatkowo przeprowadzono analize prognoz wygastych. Po-
stgpowanie polegato na obliczaniu prognoz na podstawie modeli oszacowanych
na podstawie skroconego zakresu materialu statystycznego. Oznaczalo to jedno-
czesnie szacowanie od nowa parametrow strukturalnych modeli stuzacych do
obliczania prognoz ex post. Oszacowane modele miaty bardzo zblizong strukturg
do modelu przedstawionego w tabeli 2, ale w sktad poszczeg6lnych modeli nie
wchodzity zmienne doktadnie o takich samych opoznieniach. Prognozy wygaste
wykonano w 6 momentach, za kazdym razem na okres do 8 miesigcy (tab. 3).

Tabela 3
Prognozy wygaste cen zywca wieprzowego oraz ich w zaleznosci od momentu wyko-
nania obliczen i horyzontu prognozowania

Horyzont Prognozy wygaste w zaleznosci od momentu prognozowania
(mies.) VII 2005—| IV 2005- | 12005— | X 2004— | VII 2004— | IV 2004—
—I12006 | —XI 2005 |-VIII 2005| -V 2005 | —Il 2005 | —XI 2004

1 3,95 3,89 4,06 4,42 4,69 4,05
2 4,18 3,84 3,96 4,19 4,88 4,06
3 4,18 3,88 3,89 4,16 4,81 3,99
4 3,93 4,16 3,87 3,80 4,29° 4,17
5 3,74 4,25 3,76 3,80 4,05 4,22
6 3,68 4,17 3,89 3,87 3,97 4,11
7 3,47 3,90 4,21 3,89 3,81 3,94
8 3,46 3,68 4,31 3,84 3,97 4,00

Horyzont MAPE prognoz wygastych [%] Srednie
1 0,63 7,94 5,19 4,84 2,23 2,10 3,82
2 0,32 7,39 0,29 8,01 5,03 0,12 3,53
3 1,13 5,30 1,59 5,71 2,84 13,21 4,96
4 0,75 4,51 7,48 1,49 7,73 9,07 5,17
5 4,01 1,54 5,15 3,79 10,90 9,26 5,77
6 2,29 1,03 577 1,93 9,94 16,97 6,32
7 1,76 0,00 5,75 8,06 1,20 15,34 5,35
8 6,73 2,23 2,77 7,19 0,54 12,06 5,25

Srednie | 2,20 3,74 4,25 5,13 5,05 9,77

@ Prognozy przedstawione kursywa nie zostaly objete 95-procentowym przedziatem
prawdopodobienstwa realizacji prognozy.
Zrédto: obliczenia wiasne.
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Jednoczesnie obliczono doktadnos$¢ prognoz wygastych — zarGwno w po-
szczegblnych momentach, jak i przecigtnie w zalezno$ci od horyzontu progno-
zowania i momentu i wykonania, z wykorzystaniem $redniego bezwzgl¢dnego
btedu procentowego (MAPE) [Makridakis i inni, s. 44]:

Y -V

t

K
MAPE =Z% -100%
1

gdzie:

Y, — rzeczywisty poziom zjawiska,

Y, — prognozowany poziom zjawiska,
k — liczba porownywanych prognoz.

Doktadnos¢ wykonanych prognoz wygastych jest dosy¢ wysoka. Najniz-
szymi btgdami charakteryzuja si¢ prognozy obliczone na okres od lipca 2005
do lutego 2006 r. — 2,20%. Najwigksze wartosci MAPE przyjal w najbardziej
odlegtym okresie (tuz po wejsciu Polski do UE) — 9,77%. Taki rozklad btedow
$wiadczy o aktualno$ci modelu dla celow prognostycznych. W o$miu przypad-
kach pdzniejsze ceny nie zawieraly si¢ w obszarze wyznaczonym przez
95-procentowy poziom prawdopodobienstwa (tab. 3). Wskazuje to, ze podej-
scie wykorzystujace zmienne wyprzedzajace nie zawsze gwarantuje obliczenie
prognoz charakteryzujacych si¢ bardzo wysoka trafnoscia.

Aby oceni¢ skutecznos¢ zastosowanego podejscia, porownano doktadnosé
obliczonych prognoz wygastych z doktadnos$cia prognoz formutowanych przez
zespot niezaleznych ekspertow Agencji Rynku Rolnego. Eksperci na poczatku
kazdego kwartatu buduja prognozy przedzialowe cen zywca wieprzowego
o rozpigtosci nieprzekraczajacej 5% na miesiac trzeci i 7% na miesiac szosty.
W badaniach przyjeto srodek tego przedziatu za warto$¢ prognozy najbardziej
prawdopodobne;j i na jej podstawie dokonywano poréwnan.

Bledy prognoz wykonanych przez ekspertow, w okresach analogicznych
jak w tabeli 3, na trzeci miesiagc wyniosly 8,02%, a na szosty — 7,53%. Bledy
prognoz wygastych obliczone na podstawie przedstawionego modelu zgodnego
na trzeci miesiagc wyniosty 4,96%, a na szosty 6,32%, a wigc byly nizsze niz
wedlug ekspertow. Porownanie dokladnosci prognoz wygastych otrzymanych
z modeli ilosciowych z doktadnos$cia prognoz ekspertow ARR wskazuje na
konkurencyjnych charakter metod ilo§ciowych w stosunku do sposobow mnie;j
formalnych i mozliwosci praktycznego wykorzystania podej$cia opartego na
modelowaniu zgodnym w prognozowaniu cen zywca wieprzowego.
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Podsumowanie

Biorac pod uwage znaczny stopien zmiennos$ci zjawiska, doktadnos¢ uzy-
skanych prognoz wygastych oraz doktadno$¢ prognoz ekspertow ARR, nalezy
uzna¢, ze przedstawione modele maja dobre zdolnosci prognostyczne w prze-
widywaniu cen wieprzowiny. Prognozy obliczane wedlug zaproponowanego
podej$cia moga stanowic¢ jeden z elementow oceny przysztej sytuacji rynkowe;.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze prognozy obliczane na podstawie modeli opartych
na zmiennych wyprzedzajacych powinny podlega¢ wszechstronnej ocenie me-
rytorycznej pod katem ich realnos$ci, ze szczegdlnym uwzglednieniem sytuacji
biezacej i zmian o charakterze politycznym czy instytucjonalnym.
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Pig Price Forecasting Using Congruent Models
with Leading Variables

Abstract

The aim of the research is to examine possibilities of application congruent
models based on the leading variables in the pig prices short-time forecasting in
Poland. The main way of assessment of the suitability of these methods in pre-
dicting the future was the ex post analysis. According to the research the short-
term forecast based on those models are more accurate those based on the pro-
fessionals opinion.



