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Streszczenie:W opracowaniu zostat zaprezentowany przykiad ekatgcznego

modelowania wybranych wskaikdw makroekonomicznych zzyciem zgodnego
dynamicznego modelu ekonometrycznego. Na podstasEcowanego modelu
zostaly wyznaczone prognozy na | kwartat 2006 rokaz mnaniki bezpdgrednie

i posrednie.

Stowa kluczowe: model zgodny, prognoza, mmoki bezpdarednie, mnaniki
posrednie

EKONOMICZNE PODSTAWY MODELU — CZYNNIKI WZROSTU
GOSPODARCZEGO

Teoria ekonomii klasyfikuje czynniki wzrostu gospoczego w kilku grupach.
Pierwsa grupe stanowi czynniki bezpérednie, do ktérych zalicza csi
zatrudnienie i wydajni@ pracy oraz czynniki poednie, w sktad ktérych wchoalz
majatek produkcyjny i efektywrni@ jego wykorzystania. Te same czynniki mog
by¢ przedstawione jako ekstensywne i intensywne. Bkstene czynniki wzrostu
gospodarczego wyfaja Si W zmianach iléciowych, a wegc przyrgcie
zatrudnienia oraz trwatych i obrotowyahodkow produkcji, czyli we wzrzie
inwestycji. Intensywne czynniki wzrostu gospodagizeo zmiany jakéciowe
w wykorzystaniu czynnikow produkcji.aSo takie zjawiska jak wzrost wydajfm
pracy sity roboczej, wzrost efektyw§w wykorzystania magku produkcyjnego,
zwiekszenie efektywn&i inwestycji, posfpu naukowo - technicznego,
zastosowanych przedmiotéw pracy (Grabowski 2000).

Wzrost gospodarczy wyta sk przede wszystkim w dynamice dochodu
narodowego, zatem czynnikami wzrostu gospodarczegazynniki wzrostu
dochodu narodowego (Polszakiewicz 1994). Trzy napegsze wyznaczniki
sciezki dtugookresowego wzrostu produkcji to: sita robackapitat, technologia.
Sitg robocz tworzy tylko czs$¢ ludnasci, a ponadto nie kala osoba wfa
w statystyce sity roboczej i gotowa do pgra pracy byla w danym momencie
rzeczywicie zatrudniona. Bezrobocie jest istptn cecly  gospodarki
kapitalistycznej. Wzrasta ono w okresach recesfiriza st w okresach wysokiej
koniunktury. Produkcja zatg nie tylko od liczby zatrudnionych, ale réwnied
liczby godzin przepracowanych przez nich wdsan roku (Hall, Taylor 2000).
Ponadto sita robocza zawiera kapitat ludzki, cagiiele&niona w ludziach wiedz
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i umiejgtnosci. Wzrost poziomu wyksztatcenia, podnoszenie Kikalcji i coraz
wieksze déwiadczenie zawodowe pracownikdw pozwalajvickszy¢ produkcg
przy danym zasobie kapitatu rzeczowego (Begg1996).

Rozmiary kapitatu rzeczowega ®kreslone w danym roku przez inwestycje w
poprzednich latach. Wzrost kapitalu w gospodarceodimia wytwarzanie
wiekszej produkcji. Zaséb kapitatu wzrasta z rokualg dopdki inwestycje brutto
sa wigksze od deprecjacji zasobu kapitatu. Zaséb kapitednie tak diugo jak
diugo inwestycje nettoaswielkoscia dodatng (Hall, Taylor 2000).

Trzecim czynnikiem okrdajacym produkacg jest technologia, ktéra informuje ile
mozna wytworzy przy wyciu danej iléci pracy i kapitatu. Technologia obejmuje
wszystko, co wptywa na wydajgo pracy i produktywn& kapitatu. Trwagcy
nieustannie posp techniczny zwiksza produktywng& zaréwno sity roboczej jak i
kapitatu (Hall, Taylor 2000). Kolejnym czynnikiemzvostu gospodarczego jest
wydajnai¢ pracy. Jest to stosunekd§t produktéw i ustug do poniesionych na ich
wytworzenie naktadow pracyywej. Na poziom wydajrizi pracy wptyw wywiera
wiele czynnikbw wzajemnie ze splpowiazanych. § to: warunki naturalne,
organizacja procesu prac$rodki i metody motywacyjne, techniczne uzbrojenie
pracy, stosunki spoteczne w miejscu pracy.zMyan czynnikiem okréajacym
poziom wydajnéci pracy jest intensywr$é pracy, czyli stopig natzenia pracy w
toku jej wykonywania, wysitku fizycznego i psychiezyo w czasie pracy. Wzrost
intensywndci pracy umaliwia otrzymanie wgkszej ilagici produktow, czyli
zwiekszenie wydajnéci pracy (Grabowski 1998).

BUDOWA MODELU ZGODNEGO

Mozna wyodegbni¢ kilka rodzajéw modeli ekonometrycznych opigrych systemy

i podsystemy gospodarcze, zale od charakteru ich uczestnikéw, rodzaju
dziatalngci oraz powizan z pozostatymi podmiotami. Naig do nich:

- ekonometryczne modele podmiotéw gospodarczych:zedsebiorstw,
gospodarstw domowych, instytucji publicznych i paolidw zagranicznych,

- ekonometryczne modele rynkéw — towardw i ustugcp oraz pieriznych,

- ekonometryczne modele rodzajow dziatdbi@ospodarczej — najogolniej mta
wyrdzni¢ przeptywy realne i finansowe oragace je procesy ksztattowania cen
(Welfe, Welfe 2004).

Oszacowany model ¢dzie wielorbwnaniowym modelem zgodnym. Przez
zgodnd¢ modelu rozumie 8i zgodnd¢ harmonicznej struktury procesu
endogenicznego iatznej harmonicznej struktury proceséw @bjajacych oraz
procesu resztowego, ktory jest niezale od procesOw objaiajacych. Inaczej
mowiac, zgodné¢ modelu liniowego polega na tynig w kadym rownaniu
zachodzi zgodn@ struktury procesu endogenicznego oraz struktumyowej
formy wazonej procesow objaiajacych i procesu resztowego. (Talaga, Ziski
1986)
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Do budowy modelu zgodnego przig zmienne w postaci szeregéw czasowych z
lat 1995 — 2005 w gfiu kwartalnym. § to: AB — akumulacja brutto w cenach
statych z IV kw. 2005 roku, BUD — przychody z buddetwa w cenach statych z
IV kw. 2005 roku, EXP — wartd eksportu w cenach statych z IV kw. 2005 roku,
IMP — wartg¢ importu w cenach statych z IV kw. 2005 roku, INBteg inflacji,
INW — wartg¢  inwestycji w cenach statych z IV kw. 2005 rolRK — popyt
krajowy w cenach statych z IV kw. 2005 roku, PKBvartas¢ produktu krajowego
brutto w cenach statych z IV kw. 2005 roku, PRZ rzyphody z przemystu w
cenach statych z IV kw. 2005 roku, ROL — przychadyolnictwa, lénictwa,
myslistwa, ryboldwstwa w cenach statych z IV kw. 208iku, S| — spgycie
indywidualne w cenach statych z IV kw. 2005 rok®) S spaycie ogétem w
cenach statych z IV kw. 2005 roku, SZ — sprie zbiorowe w cenach statych z IV
kw. 2005 roku, SPK — stopa procentowa kredytu realyowego, UN — przychody
z ustug nierynkowych w cenach statych z IV kw. 260%u, UR — przychody z
ustug rynkowych w cenach statych z IV kw. 2005 rokiSD — kurs dolara
amerykaskiego w cenach statych z IV kw. 2005 roku, WDB arte¢ dodana
brutto w cenach statych z IV kw. 2005 roku, WYD ydajnc¢ pracy w cenach
statych z IV kw. 2005 roku, WYN — wynagrodzenia enech statych z IV kw.
2005 roku, X — saldo obrotéw handlu zagranicznegoewach statych z IV kw.
2005 roku, ZATR - zatrudnienie. Ich wegtrena struktue przedstawia tabela 2.
Pierwszym krokiem budowy dynamicznych modeli zgadnjest oszacowanie, na
podstawie analizy wewetrznej struktury procesow, tzw. modeli podstawowych
Struktue procesow ekonomicznych przedstawie tabela 1.

Tabela 1. Struktura procesow stochastycznych

R 0 g 3 R 0 3 [
lAE [ 5 n - s0 |t 2 n -
EUD 0 5 - - sz |t 0 -

EXP 2 5 - SPE 1 3 -

MP |l 5 - UN ot 4 o

INF |1 1 H+ UR I 4 o

NV 2 5 + UsD 2 1 -

K|l 1 + - WDE |1 5 o

PEE |l 5 - b 2000 [WYD |1 5 - -
PEZ |l 3 + - WYN |1 0 - 4 1990
ROL |l 1 H+ - X 2 4 - -

1 1 1 [+ - ZATR 3 4 + 2000

Zrodio: opracowanie wlasne

r — stopié wielomianu trendu, q — g autoregresji, s — wygiowanie sezonowgi, z —
wystepowanie istotnego zalamania szeregu czasoweglacdgo wyrazem zmiany sposobu
szacowania przez GUS (w nawiasach podano rok gddada zmiana wygbuje).
Do specyfikacji rowna modelu zostanie wykorzystany test przyczyngovo
Grangera. Test Grangera oparty jest na koncepcgletowej i wynika wprost
z definicji przyczynowséci (Granger 1969).
Niech dany bdzie przypadek dwuwymiarowy postaci:

Ve =AcDt + A(U)Y: + & (1)
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Yt = AiDy + I (u)y: + B(U)X +n¢ (2)
sa to modele oszacowane klasygzmetod najmniejszych kwadratéw, z ktérych
pierwszy jest modelem AR(p) dla szeregu natomiast drugi jest modelem
autoregresyjnym z rozionymi op@&nieniami zawierajcym struktug autoregre-
Syjm szeregu X Hipoteza zerowa dla jednokierunkowej zal@ci przyczynowej
zakladaze x nie jest przyczyay,, tzn.:

Ho: B(u)=0 3)
Hipoteza alternatywna wéwczas ma pésta
Hy: B(u)Z 0 (4)

Zaktadajc, ze S(g) | () sa estymatorami odpowiednich wariancji resztowych
w rownaniach odpowiednio (1) i (2), statystylestu Grangera moa przedstawi
W postaci:

™ = T(s’(e,) -S°(m,)) (5)

s'(n.)
gdzie: T — liczebn& proby
Statystyka ta jest zhtea do rozktaduy®(q). W przypadku testowania hipotezy

0 przyczynowsci jednoczesnej model (2) przyjmie pdsta
Yt = AiDy + T(U)t + By(U)x +my (6)

gdzie:g ()= iﬁiui

Hipotez zerows mazna zapisa wowczas:

Ho: Bo=0 (7)
Wobec alternatywy:

HiBo # O 8)
Gdy analizowane jest spezenie zwrotne midzy procesami, wowczas oddzielnie
nalezy testow& hipotezy: x nie jest przyczymy, oraz y nie jest przyczyam X.
Modele (1) i (2) nalgy odpowiednio w tym celu zmodyfikowdOsinska 2005).
Wyniki testu przyczynowsei Grangera zaprezentowano w tabelach 1a — 1d.
Tabela 1a. Wyniki testu przyczynosed  Tabela 1b. Wyniki testu przyczynosed dla

dla op&nienia s =1. opdnienia s = 2.

=1 [ ZATR EXP IMP WD WY AB =2 WA ZATR EWP IMP WYD WYN AB

[N - 004279 |05B483 (079291 [001944 [01379 |005423 | [INWY - 019697| 077790] 076515) 001069 059789 001992
ATR 005272 - 013592 012264 |004457 |009R30 070720 | |ZATR 0,05210}- 033152| 021506 0,07034] 005330) 070241
ExP 051834 020265 - 005671 (021208 |014147 |0B7370 | |EXP 092643 010515 0,03545| 076480| 054389) 039847
IMP 056725 029702 029101 | 036656 (021387 (05503 | [IMP 0.86286] 035614] 090627 0,94490( 010230 053191
WD 026293 000441 047531 [023267 |- 007265 0593068 | |WYD 034953 00R339| 082842) 0.25819)- 0,02155| 078353
W 056994 003743 |056034 [03E229 003533 |- 036036 | |WYN 033037 007241| 056574] DJFA155) 0,00956) 033517

AB 033203 |061829 |045634 |0599E2 054221 (028418 - AB 079683 037999 033267) 05%79) 077801 045643
INF 005762 |0@9514 (000214 |002036 |018207 (007118 |032633 | |INF 001456 022083 008241) 002024) 031086| 0,17786) 049278
UsD 009628 |065256 |00B670 [090279 |050861 |008M02 (077869 | |USD 00046 DBa641| 009421) 089067 040805) 005783 039470
SPK 008840 |07378 |079502 |085640 064213 (052790 |071826 | |SPK 004044] DIG717] 092200 004300] 044472 054548 059206
PK 024000 |0pR647 |070691 [00Z315 042263 (083732 (039060 | PK 078340 026652 053997) 0,07453| 034666) 047583 047578
3 005214 |023892 |0R6238 |08R385 |03R464 (038761 (089097 ||» 004632| DA7330[ 025642 096463| 066336) 019127 083637
WDB 006461 054077 016230 011276 (008197 |0RS7A0 042921 | \WDB 001486 072762 098306 079808 001314) 080225 0G3098
PKB 002962 |000824 |046336 |052273 |098266 |016026 |0,13481 | |PKB 009257 005747 04G632) 00083 052611 018077 025374

zrodto: obliczenia wlasne zrédto: obliczenia wlasne
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Tabela 1c. Wyniki testu przyczynown  Tabela 1d. Wyniki testu przyczynoseb dla

dla op@nienia s = 3. opinienia s = 4.

=3 [N ZATR EXP IR YYD WYN AB 5=4 VY ZATR EXP IMP WD WYN AR

[NV - (006631] 014127 OF7905| 008892| 096107| 003993 )N - 000758 002157 098838| 000143] 05A7384[ 056064
ZATR 002046] - 050037 015134] 001042) 004405) 05464 ||ZATR (1 02435)- 0597739 041215 007550) 009572 096118
EXP 0A57519) 053206) - (00327 | 08B925| 0186R1| 012789 EXF (1 57024] 0 34566)- 004128) 032331 020336( 022442
IMP 017737 083606) 03789 - 0801765 045195] 081399)(IMP 0,10385) 087027 08ME2)- 047436) 034266) 0,168
WD 043719 008731) 020211 012480 - 003440] 057918)|WYVD 067650) 00B305) 017467 083331 006226) 03133
WK 076564 002778 026629 004757 005551 - (005347 | [WYN (,76485) 018195) 024484) 0pE358) 003088 0 35672
AB 097188 097778 045472 030132] 025457| 052002| - AB (,78685) 021663) O7A542) 018466 003065 084776|

INF 0,07266) 055001) 005545 002214 0FBY89| 008088| 0,04262|(INF 0,03671) 013483 O06GOE| 004843 086613 026782 042996

UsD 000758| D76353) DO7979) 00M93) 020244 004449 0,28981]USD 020791 0p2604| 007398 099333 034017 002506 027564
SPK 005412| DA31E2| 036247) 081297) 053544) 099056 051764] SPK 0082653 045476 003744 0A3197) 036863) 091825 024343
PK 0f7450) DFE301| DA0M1S) 009960) 006301 077037| 0,12489)PK 025761 057785 O73288| O09737) 027164] 077844] 022080
k3 002628| D32606| D74444) 002734) 037204) 055057) 0,75254)X 000167 045341) OG2489) 028160] 0fF8914] 023894] 043214
WOB 008984| 054004) 0,36005) 046443) 004876 090238| 0.38746|WDB 004585( 081664 017832 O77558) 000123 009354| 0E7670
PKB 004378| D04872) DA2870) 061565) 080945) 040326 O3108G)PKE 001603 001485 081549] 076695) 006341) 087320 015291

zrédto: obliczenia wiasne zrédto: obliczenia wiasne

Na podstawie wynikow testu przyczynoseq teorii ekonomicznej, struktury
proceséw powstat rysunek 1., opigry schemat powzah migdzy zmiennymi
makroekonomicznymi uwzglinionymi w modelu.

! |
! v
ROL PRZ  BUD UrR UN SO > K+ -AB

=T oy

Rysunek 1. Schemat pawien migdzy zmiennymi makroekonomicznymi

wplyw zmiennych z okresu biigcego,
____________ wplyw zmiennych z okresu higcego i okreséw wcZaiejszych
Schemat przedstawia trzy bezpmnie sprgzenia zwrotne. Twokgje: inwestycje
i zatrudnienie, zatrudnienie i wydajt wydajng¢ i wynagrodzenia; jedno
posrednie sprgzenie zwrotne, ktore two#z produkt krajowy brutto, inwestycje,
akumulacja brutto, popyt krajowy. ¢eizmiennych modelu jest opisane za pomoc
réwnan tozsamdciowych. § to: warté¢ dodana brutto, spggcie ogotem, popyt
krajowy, eksport netto, produkt krajowy brutto.
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ESTYMACJA PARAMETROW MODELU

Z uwagi na fakt, ze wszystkie rownania modelu a sidentyfikowalne
niejednoznacznie, wéaiwa do estymacji metadjest podwojna metoda najmniej-
szych kwadratow (2MNK). Idea tej metody polega maikrotnym zastosowaniu
metody najmniejszych kwadratow.

Oszacowany model sktada g dwoch czsci:

- siedmiu réowna stochastycznych opisigych: INW, ZATR, WYN, WYD, AB,
EXP, IMP,

- pieciu rowna tozsamdciowych opisuicych PKB, PK, SO, WDB, X.
Oszacowany 2MNK model ma poéta

INW = - 281826 0,42 PKB+15,72ZATR + 8,85ZATR_, —99580,INF -

(¥307988)  (+0,028 (£335) (£327) (+242301)
—90495,3NF, +4397,43JSD_, +739,63BPK_, —366,55PK_, + ©)
(+240115) (+189557) (+185.25) (+15187)

+0,48X _, +0,46X _, —2922,84 +186,37%* - 2,75t°

(£013) (+014) (+121935) (+6213) (+082)

R>=98,51% DW = 2,29
ZATR =6068,8 0,0129PKB-116,09VYD +22,52WYD _, +

(x48262)  (%0,003) (£21,45) (£9,45) (10)
+ 0,2 ZATR_, — 296,957 + 87,44t — 4,59t* + 0,061t
(0,061) (+37,6) (£16,07) (£0,79) (£0,01)
R?=99,82% DW = 2,45
WYD =22,370,0027ZATR + 0,27WYD_, +0,00013VDB -
(£171)  (0,00019 (£0,05) (£0,000009 ( 1 1)
-0,0000328VDB_,
(£0,000009
R>=99,61% DW =1,91
WYN =1261,26-52,97USD+13,51t +32,32Q, -52,73Q, -
(299,52) (x17.82) (£134) (+695) (£6,92) ( 12)
-57,56Q, +399,247,, .
(£6,89) (£20,9)
R?=99,47% DW = 1,70 .d77,97
IMP=-25469,% 0,44IMP_, +0,29PK +11479,4JSD-51,9IWYN +
(£117843)  (+0,061) (£0,03) (£1809,49) (£7,64) (13)
+195360ANF + +9563,14ZWyn +1979,02
(¥347415) (£368382) (£1933)
R?=98,22% DW = 1,87
EXP = -21205,6+ 0,56 EXP_, + 0,55EXP_, — 0,69EXP_, +
(£14061,3)  (%0,096) (+x041) (x012)

+10277,3USD - 740,84t + 39,26t

(+2632,69) (+27552) (£834)

R? = 97,45% DW = 2,04 (14)
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AB =6879,06-0,15AB _ + 2,07INW +6906,1Z + 0,078 (15)
(£221181)  (x0,03) (£007) (£149412) (£0,03)

R® = 96,86% DW =1,73

PKB = PK + X (16)
PK = SO + AB (17)
SO=Sl+Sz (18)
X = EXP — IMP (19)
WDB = ROL + PRZ + BUD + UR + UN (20)

Inwestycje zalea od inflacji z okresu bimcego i okreséw wcZaiejszych,
eksportu netto, kursu dolara amerfykkiego i stdp procentowych z okreséw
wczesniejszych, zatrudnienia z okresu hieego i okresOw wczaiejszych oraz
produktu krajowego brutto z okresu kieego. Zatrudnienie zatg od produktu
krajowego brutto z okresu bigcego oraz wydajri@i z okresu bigcego

i okreséw wczéniejszych. Wydajn& zalezy od zatrudnienia z okresu higego
oraz wartéci dodanej brutto z okresu kigego i okresOw wczaiejszych.
Wynagrodzenia zakg od kursu dolara amerykskiego z okresu bigcego. Import
zalezy od popytu krajowego z okresu kieego, wynagrodzez okresu bigacego
oraz inflacji z okresu biacego. Eksport zaly od kursu dolara ameryhkskiego.
Akumulacja brutto zaley inwestycji z okresu biacego. Pozostate zmienne
wchodz do modelu tworgc réwnania tasamdgciowe.

Oszacowane parametry, $stotne przy 5% poziomie istotém. Pod ocenami
parametréw zostaly podane watbbicdow estymaciji. Wartei statystyk Durbina
— Watsona wskazajna brak autokorelacji sktadnika losowego pierwszegdu.
Wartaici wspélczynnika determinacji ‘Rwskazuj na wysokie dopasowanie
réwnar modelu do danych empirycznych.

ANALIZA MNO ZNIKOWA

Mnoznik Ms wyraza wptyw zmiennych egzogenicznych na zmienne endogea
po uptywie s okresow, tj. wptyw zmiennych egzogenich w okresie t-s, na
zmienne endogeniczne w okresie t. Przy czyrg:j&4t to mnanik bezpdredni,
wyrazajacy natychmiastowy wplyw zmiennych egzogenicznych zaienne
endogeniczne, M— mnanik dynamiczny (péredni) pierwszy, M — mnanik
posredni drugi, M — mnanik paosredni trzeci, itd. Wyznaczone minuki zostaty
zaprezentowane w tabelach 3 — 5. Waitomnaznikbw co do wartéci
bezwzgkdnej malej co swiadczy o zmniejszagym wplywie poszczegdllnych
zmiennych egzogenicznych na zmienne endogeniczrmeykiBdy zostaty
zamieszczone na rysunkach 2 — 3.
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10000,00 200000,00
150000,00
900000 A 100000,00
oo A AAA o
v—«Im\Imvr\‘m YV Y Y 7. 2 =«
= ¥ ¥ 5 2 3 8 8
-5000,00 0,00
v -50000,00
-10000,00
~100000,00 y 1
-15000,00 -150000,00
-20000,00 -200000,00

Rysunek 2. Mngniki USD na INW Rysunek 3. Mraiki INF na IMP

Tabela 3. Mnoniki kursu dolara amerykakiego

UgDANW USD/EATRIUSDAY YD US DAV YH|ISD/EX PIUSOAMP | USD/4B [USD/PKB|USD/AK | USODM (USDAVDE|USDMSD

B

O (-14937 69 -391.34 10883 §287( 1027730 -237,37|-30921,01|-20881,08[-30921.,01(10039 .93 o 1]
1 -141.43 -1464 69 04174 -1 2E-14 &76620(-12690 186 -292.77( -8227 62 -292 77| -7034 86 o o
2| 3258561 221 .48 -0.5980( 1 11E-14) 3222 96| 182552 673911 11787.59| 6739,11) 504848 o [
3| -5664,39 -340,08 08182 -94E-15 180456 -2176,00(-17728,29|-18099 42 |-17728,29) -371,14| o [
4| 660486 18211 -0.2087) 495E-15) 666324 -3835.55) 13672.05( 16400,74[ 1367206 2827 .63 o 1]
& 520547 04,18 15360 -46E-15 -10452 2890.86(-10775,31| -8078.87)-10775,31| 2696.34] 463814 1]
G 84449 23204 -078E3) 40TE-15) -Z307 45| 123269 120908,09( 2557.94( 12098,00] -3540,14] 4392 1]
7| -1068 63 -80 16 03672 -ZAE-15) -2623 34 4687 66| 219137 SZY0&( 219137 216432 101087 o
E -259.82 -15,01 03307 198E-15 1006 36( 112024 -538.04( -65192 -538.,04) -113.88[ 265924 [
a| 433194 95,39 -0 2484 -1 6E-15) -4141 06| 236433 596919 TI192.46( 5968,18]-1776,73 -2040,81 [
10| -1108 94 4.0 00085 1.87TE-15[ -3453 87 3280.78| -2295.51| -2468 64| -2205,51 17313 161630 1]
11| 221136 G367 02810 -1AE15) -1TE9ET| 17 .45 487781 16510 45775114241 181471 1]
12| 245840 -fi2 .95 02232 §73E-16) 132688 638,33 -5088.88| -322467| -5088,88) 186421 318,71 1]
13| 221610 T 14 -0.2006( -2 2E-16| -2220.48| 648 G0 5820233 3061248| 6820.33).2778.08 an71 o
14) -1692,61 -5.71 -0 2067 BFE-16) -20021| 154823 -28023,71( -224560( -3603,71| 1252,02 -1344.28 [
15 -456.54 -24,15 00885 -THE-16] 126559 183370 -1007,13] -1571,84) -1007,13) -564.51 34433 [
16| 111216 -19.08 0014l 4 1E-16[ 263342 111076 230215 -779.50| -2302,16| 1522 66) -626 .63 1]
17| 55748 .30 00207 -4 3E-16| -66636( 678,29 115398 19067 1153,98[-134465 T63 .33 1]
18| -757.72 3,79 -01301) 8.24E-16) 100524 52,89 156848 -51036) -1668,48( 105813 674,40 1]
19 24041 -8 17 02119] A FE-16 14fi1 48[ 122470 1843 36( 160667] 1843 36) 236,78 25 &6 o
[20| 102,69 248 002329 6,22E-16 120127 -748.23 214,64 847,00 214 64 64245 161,07 [
1 F0z.58 7A3 00086 -49E-18) -1404 44 516,18 145428 S66,02( 145428 -558.26) 345 .32 [
2| -3igdz 2.06) -00304) 5ERE-16) 2618 44273 -G79.52 1081 679,83 66891 173,10 1]
23 885 -19.99 0AzE0( 7 TE-16[  ZIGEG( -203.81 18,32 S38 63 18,32 -56.94 13527 1]
4] 38614 12.74 00062 6.35E-16) -11058[ 23987 799.34] 97363 79934 139.29 176.50 0

zrédto: obliczenia wkasne
Tabela 4. Mnoniki stopy procentowej

sSFKIINWSPKIZATRJ_SPKMI’YDSPK.l’\I'u'YNSPKIE){PSPKJ’\MF SPE/AB [SPEJPER | SPE/PK SPKM |SPEAVDBS PES O
o o o 1] o o o 1] o o o o o
1 212 .56 -40 77 01101 -16E-15 o -487.78( -1681.99 216977 -1681.99 487,78 o o
2| 123523 48 .07 -0,1298| 127E-15 o 1,43 255692 255834 2556 92 1.43 o o
3 949 63 <26 51 00716 -13E-16 o 55498 196574 -1410,76| -1965,74 55498 o o
4 fid4.81 16,10 -0,0435 -68E-17 o -477 .84 133476 856,02 133476 477 .84 o o
] <136 .59 4,11 00543 -8 4E-18 o 508,30 -282.73 22257 S2B2.73 505,30 o o
[ 254,99 -5,01 00113 1,75E-17 o SETT AT -527 84| -805.31 -527 84 27T .47 252,30 o
7 381,16 14 55 -0,0698 483E-17 o -3 .44 789,00 785 56 789,00 <344 -383.54| o
g 381,19 -14 34| 00653 -38E17 o 11133 -809.77 -G497 44 -B09 .77 11133 29486 o
a 34205 1152 -0,0425| 285E-17 o -150 96 708,05 557 .08 708,05 -150 96 -200,21 o
10| -256552 -8,22 00232 -66E17 o 158 15 -528.93 -370.78 -528 93 15815 42,41 o
11 154,41 4,82 -0,0101| 8,14E-17 o -140,04 319,63 179,59 319,62 -140,04] o918 o
12| -G7 72 -1,67 -0,0021| -5 9E-17 o 99.9% -140,19] -40.,20 -140,19 9998 -118,25 o
13| 2.3 0,52 00112 401E17 o -66 .69 17.21 -39 .48 17.21 6660 121,46 o
14 31,54 1,58 -00131| -2 7EAT o 2651 65,30 a1.20 65,30 2651 -106,21 o
15| -55 26 2,04 0.0107 1,05E-17 o -4.44 -114,38] -118.82 -114.38 -4,44 7934 o
16| f1,86 2,15 -0,0091| 448E-18 o -13.20 128,04 114,85 128,04 -13.20 -47 .94 o
17| -55 63 -1,86 0,0073 -1E-17 o 195 -1145,14] -92.10 -115,15 1195 1,03 o
1] 43 49 1,38 -0.0044| 1,14E-17 o -I4.56 0,0z G5 46 40,02 -I4 66 -1.458 o
14| -19.59 -0,86 o.0016( -1,ZE17 o 1,85 61,24 -39 .40 -61,25 1846 -a.749 o
[0 14,86 0,41 o000t 1,07E-1T o -17 .43 3282 14,39 3282 -17 .43 1716 o
1 -4.19 -0,06 -0.0010( -7 4E-18 o 1193 -3.67 3,26 -8 67 1193 -19.21 o
[22 -3.80 -0,20 00017 402E-18 o -6,15 -8,07 -1422 2,07 6,15 17.27 o
23 8,38 0,33 -0,0019 -1,7E-18 o 1,48 17,35 18,83 17,35 1.48 -13.450 o
[ -10,07 0,36 00017 1.66E-20 1] 1,59 20,84 -19.25 -20.84 1468 ERE] 1]
Jayre H H
zrodto: obliczenia wlasne



Tabela 5. Mnaniki stopy inflacji
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£ | IMFAMWMY [INFZATRIMEAN YO |INFAWYM[IMF/EX P INFAMP IMF/AB INF/R KR INFIPKE IMF INFAW DB JIMNF/E0
0| -44135 60| 145627) -3.9319(213E-13 o 168865 40| -91360,70| 7750470 -91360 70 168865 40 o [
1|-171031,83) -9336,55) 25,2087 -3.9E-13 o -142869 12)-354035 89 |-496905 01|-354035 59(-142 569,12 o [
2| 25853593 11550,03) -31,1851(3 23E-13 o 1743413 S97ITH 59| 61470972 59727559 1743413 o [
3|-328026 13-11520,29) 31,1048 -2 4E-13 o B5887 17|-67901409|-613126 91|-679014,09) 6A887 17 o [}
4| 30386529 10107 ,06) -28 3507|167 E-13 o S116365 87| 629001 15| 512645 28 629001 15[-116355 87 o o
5 [-196647 14| -8011,356| 30,2185 -11E-13 o 168713 .23(-407059 .58 |-248346 35|-407059 58) 158 713.23 1370411 o
G| 9008841 375284 -116489|721E14 O -125026,14 186483 00| 61456 86| 186483 00(-126026,14 5310538 0
T -4192.31| -45500| 2001 45E-14 0 7953588 867807 TOSS7 1| -BG7E.07| TO535.83-8050134( o0
8| -52091.83( -1660.74| 100701|287E-14) D -36629,35-10969310(-145322 45|-109693 10 -35629,35/101852.11 o
9| 82860,35 2671.84)-11.7316) 1 4E14 0 1476 11 17162093 172997 03| 171520,93  1476,11|-94350,17| 0
10| -89005.80| -2877.53| 109686 -2.7E-146 o 3X03903|-184242 00|- 162202 97|- 184242 .00| I2039.03) 6105894 0
11| 7913609 280116 -8.2472(122E-14 o -33661.00) 163811 70 130260 61| 163811 70 -33661,00] -27A72 46 o
12| -61104,15( -1826,68) 4.7016] 1,6 E-14 o 3630633126486 50| 01080 26/-126485 60) 26306.23 130171 [
12 4120627 112011 -1,2223(1 65 E-14| o -30802 41) 26600 49 54827 08| 2560040 -20802,41) 164462 06 [
14| -22483 33 -523.58) -0.8012| -1 5E-14 o 24207 08| -46540 49| -22333 41| -46540 49| 2420708 -257258.14 [
15 6947 30 49,03 Z.07IE|1,00E-14 o -16307 35 1438090 -1926.45| 1435090 -16307,35) ZF636.30 [
16 4011 46 27026( -Z6694| -62E-15 o BY35 67 830371 17039 .39 8303 .71 ST3567)-24571.75 [
17| -10251,08 -43726) 282342 79E-15 o -ZA0007 21219 67| -23719.73 -2121967) -2500,07) 1897234 [}
13| 1273709 47348 23939 -Z23E16 o S1G69004) 636763 467750 I636763) 169004 -1285357) 0
19| -12387 6% -429,16) 17968 -16E14 o 416547 -15642 36| -2147689) -16642 36 416547 68107 0
0| 10ZZ460| 33682 11734 Z49E-15 o 14481 116493 1602012 116483 514481 216714 0
1| -718899| -12576| 06408 -ZBE-15 o 4997 02| 1488122 -988430) -1488133 499703 124556 0
[z 412677 117,66 -0,1644224E-18 o 407044 85434 447187 8642.41| 407044 318295 0
(3 -150556 -3068 -01556) -1 7E-15 o 185487 3116481 SEE1 G4 311681 285487 (398504 D
[ 436 36 -zo00f 03286/111E-16 i} 1632 A0 -901.17] 263377 0117 -1632.60) 384635 o

3

zrédto: obliczenia wlasne

PROGNOZY ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH

Na podstawie modelu wyznaczono prognozy na | kwa@®6 roku. Z uwagi na
wystepowanie sprgen zwrotnych, prognozy zostaly wyznaczone z formy
zredukowanej. Wartd zmiennej INF zostata oszacowana na podstawie p@ygn
inflacji wyznaczonej przez Ministerstwo Finanséwaklés¢ SPK zostata przgia

na poziomie rzeczywistym w styczniu 2006 roku. Wit wyznaczonych prognoz
oraz btdéw ex ante zawiera tabela 5.

Tabela 6. Wartéri prognoz na | kw. 2006 orazeoly ex ante

zmienna

prognozgzgledny
btad ex ante

2006

Zmienna

prognoza | 2006 Wzghy

btad ex ante

USD

3,0854

5,72%

ZATR

7618,71

0,67%

\WDB

207193,801,92%

WYD

29,872

0,38%

Sl

159440,24 ,45%

SO

205635,94

SZ

46195,70]2,55%

PK

249604,34

IMP

95559,9

3,12%

AB

43968,40

INW

15993,94(7,81%

X

-4130,24

WYN

2464,08

1,23%

PKB

24547411

EXP

91429,6

4,05%

INF

0,001998

Prognoza

MF

SPK

4,25

wart. rzeczywiq

zrédto: opracowanie wlasne

ta
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Na podstawie wartei wzgkdnych bedéw ex ante wnioskuje i
o dopuszczalrii wyznaczonych prognoz. Zagot graniczny autor przyjmuje 10%
zatem oszacowane prognozy slopuszczalne. * oznacza brak ziwosci
oszacowania kHoéw, poniewa prognozy zostaly wyznaczone na podstawie
réwnan tozsamdaciowych.

ZAKONCZENIE

W pracy zaprezentowano oszacowanie modelu dla @iamakroekonomicznych
oraz jego wykorzystanie do wyznaczenia amkéw i prognoz na | kwartat 2006
roku. Schemat zataosci, ktory byt podstaw oszacowania modelu nie zostat w
calgé¢ potwierdzony w drodze estymacji modelu. Z bezepdnich sprzzen
zwrotnych pozostato tylko spgzenie pomg¢dzy wydajndcia pracyi zatrudnieniem.
Sprzzenie pdrednie natomiast znalazto odzwierciedlenie w oszatym
modelu. Rzeczywistd gospodarcza charakteryzuje $iardzo diua zmienndcia
co powoduje, ze wykorzystanie metod ifciowych w dtugich horyzontach
czasowych mee dawa odbiegaice od rzeczywistmi wyniki. Niemniej jednak
metody statystyczno — matematyczne w ekonomip@wszechnie stosowane, co
potwierdza ich przydat$é we wspomaganiu dziataléa gospodarcze;.
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Econometric modelling of choosen macroeconomic incitors in Poland

Summary: In the presented paper an example of econometritetiing of chosen
macroeconomic indicators using dynamic consigtedels was presented. On the
ground of estimated model forecasts for the fitstrter of 2006 and multiplier
analysis were made.

Key words: dynamic consistent model, multiplier, forecasting



