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Wplyw systemu utrzymania gesi
na optymalna dtugosé odchowu w produkciji
niskotowarowej

Wstep

Analiza danych przedstawionych przez GUS (www.stat.gov.pl) pozwala
stwierdzi¢ staty wzrost produkcji zywca drobiowego od poziomu przekraczaja-
cego 800 tys. ton (w wadze zywej) w 2000 r. do blisko 1500 tys. ton w 2005 .
W omawianym okresie nastgpilo wigc w Polsce niemal podwojenie ilo$ci pro-
dukcji. Jednoczesnie obserwowano duze wahania cen. Po wzroscie w 2001 r.
00,1 zt do 3,37 zt za 1 kg zywca drobiowego nastapit spadek o 0,44 zt w 2002
r. Do 2004 r. cena wzrosta jedynie o 0,34 zt, by w 2005 r. zmale¢ do poziomu
3,14 z1, czyli ponizej ceny z 2000 r.

W Polsce rynek drobiarski sktada si¢ z dwoch segmentow. Pierwszy obej-
muje drob grzebiacy — kury i indyki, drugi drob wodny — gesi i kaczki. Drob
wodny jest w naszym kraju produkowany gtownie na eksport, a spozycie krajo-
we ma niewielkie znaczenie [Dybowski 2005].

Z badan Stanko oraz Idzika [2006] wynika, ze podstawowym czynnikiem
wptywajacym na charakter konsumpcji jest w Polsce wysokos$¢ dochodow. Po-
twierdzeniem tej tezy jest m.in. wysoki priorytet nadawany znaczeniu niskich
cen podczas podejmowania decyzji zakupowych.

Zdaniem Obidzinskiej [2007], drobiarstwo ma przysztos¢, bo drob zajmuje
wazne miejsce w naszej diecie i w gospodarce zywnosciowej. Biate migso jest
zdrowe, a jego produkcja szybka i do$¢ tania, dzigki czemu jest dostgpne dla
konsumentéw o roznym poziomie dochodow.

Wyniki produkcyjne w odchowie brojlerow gesich uzaleznione sa w zasad-
niczym stopniu od dtugosci okresu odchowu ptakoéw, poniewaz wiek gesi decy-
duje o jakosci uzyskiwanego surowca rzeznego. Diugos¢ okresu uzytkowania
rzeznego gesi zalezy przede wszystkim od tempa wzrostu ptakow 1 wykorzy-
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stania paszy, a takze od uzytkowosci rzeznej i dojrzatosci upierzenia [Bielinska
1 in. 1980]. Ustalajac optymalny termin uboju brojleréw gegsich, nalezy bra¢ po
uwage wskaznik zuzycia paszy na 1 kg przyrostu masy ciata, gdyz wptywa on
w sposob decydujacy na wskazniki ekonomiczne odchowu ptakow. Wedtug Fa-
rugi [1976] i Michalik [1994], wykorzystanie paszy pogarsza si¢ wraz z wiekiem
ptakow. Najlepiej wykorzystuja pasze gesi mtode do 10. tygodnia zycia.

Przy ustalaniu terminu uboju gesi rzeznych nalezy uwzgledni¢ réwniez doj-
rzato$¢ upierzenia w momencie zakonczenia odchowu. Przy zachowaniu prawid-
towego zywienia pierwsza dojrzato$¢ upierzenia wystepuje zazwyczaj w 8.—10.
tygodniu zycia ggsi [Bielinska 1 in. 1980].

Poniewaz podstawowym procesem produkcji migsa jest proces wzrostu
zwierzat, jego matematyczne modelowanie stato si¢ bardzo wazne w rozwiazy-
waniu problemoéw optymalizacyjnych produkcji zywca [Pabis 1978]. Wyrazajac
wielkos¢ produkeji zywcea wartosciowo, uzyskuje si¢ wartos¢ produkceji, ktora
mozna modelowaé tymi samymi metodami co proces wzrostu zwierzat. Jest to
znaczace ulatwienie w zakresie koniecznego oprogramowania komputerowego.

Celem badan byto wyznaczenie i porownanie optymalnej dlugosci odchowu
gesi utrzymywanych w systemie intensywnym 1 potintensywnym.

Metody modelowania

Modelowanie wzrostu gesi i produkcji zywca drobiowego
oraz kosztéw paszy

Roéwnania regresji opisujace dynamike zmian masy ciata brojleréw otrzyma-
no na podstawie warto$ci masy ciata ptakow, uzyskanej w kolejnych tygodniach
odchowu, wykorzystujac pakiet Statistica [2001].

Tak dobrany model opisuje zmiany masy ciata brojleréw, a wigc wielkos¢
produkcji w okresie odchowu, w odniesieniu do jednego osobnika, jako funkcje
czasu, ktora moze by¢ okreslona rowniez warto§ciowo. Jednoczes$nie na optacal-
no$¢ tej produkcji decydujacy wptyw ma zuzycie paszy, ze wzgledu na znaczacy
udzial kosztow zywienia w ogolnych kosztach produkcji drobiarskiej. Koszty
paszy mozna rowniez wyrazi¢ jako funkcje czasu i w ten sposob powiazac wiel-
kos¢ (warto$¢) produkeji i zuzycie (koszty) paszy z dlugoscia odchowu ptakow.

Oczywiscie w klasycznym ujeciu funkcja produkcji jest funkcja naktadow,
ale w tego rodzaju badaniach potraktowanie czasu jako zmiennej niezaleznej
daje wigksze mozliwosci analizy. Po pierwsze, pozwala na tatwe obliczanie pa-
rametrow funkcji produkeji z uwzglednieniem zmian cen zywca drobiowego (na
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podstawie wyznaczonej funkcji wzrostu), a po drugie — daje mozliwo$¢ analizo-
wania zmian wartosci produkcji 1 kosztow zywienia w powiazaniu z dtugoscia
odchowu ptakoéw, czyli zmienna, ktéra hodowca moze tatwo obserwowac. Tak
wyznaczone funkcje produkcji i kosztéw mozna nastepnie poddac tacznej anali-
zie ze wzgledu na przyjecie takiej samej zmiennej niezaleznej. Podobna metodg
zastosowata m.in. Kotoszko-Chomentowska [2001] w ekonomicznej analizie
krzywej nie$nos$ci kur.

Koszty zywienia ptakow w kolejnych tygodniach odchowu przeliczono na
jedna sztuke i dopasowano model funkcji do wartosci empirycznych, réwniez ko-
rzystajac z pakietu Statistica (2001). W ten sposob funkcja kosztow, analogicznie
jak funkcja produkcji, odnosi si¢ do pojedynczego, ,,Sredniego’ osobnika.

Modele funkcji jednostkowego produktu przecietnego
i produktu marginalnego

Zgodnie z metodyka przedstawiona we wezesniejszych opracowaniach [Gru-
zewska, 2004, 2006a i b], wartosci produktu przecigtnego (w kolejnych dniach
odchowu) obliczono, dzielac warto$ci oszacowane z krzywej produkcji przez
warto$ci oszacowane z krzywej kosztow w kolejnych dniach odchowu ptakow.
Oszacowane wartosci produktu przecigtnego (Pp) byly podstawa dopasowania
modelu funkcji. Podobnie przyrosty produkcji i kosztow oszacowano wprost
z krzywych produkcji 1 kosztéw, a wartosci produktu marginalnego (P,,) uzy-
skano jako ilorazy tych przyrostéw w kolejnych dniach odchowu. Nastgpnie do
tak uzyskanych wartosci dopasowano model funkcji.

Poréwnanie optymalnej dtugosci tuczu gesi
utrzymywanych w systemie intensywnym
i pétintensywnym

Material badawczy stanowity wyniki produkcyjne gesi rasy Biatej Kotudz-
kiej W31, utrzymywanych w systemie intensywnym jako brojlery ggsie (600
sztuk) oraz w systemie potintensywnym jako gesi rzezne tuczone z jednym pod-
skubem do wieku 17 tygodni (1000 sztuk). W calym okresie odchowu brojlery
gesie zywiono wytacznie mieszankami pelnoporcjowymi, a ggsi rzezne mieszan-
kami tresciwymi oraz $ruta zbozowq i zielonka. Ceny poszczegdlnych rodzajow
paszy oraz ich zuzycie i koszt w kolejnych tygodniach tuczu gesi przedstawiono
w tabelach 11 2.
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Tabela 1
Cena i zuzycie paszy oraz koszty zywienia brojleréw gesich
otehows | Rodzaipaszy | Cena(ait) | SPRATCRES | Kosp) e
1 Ges 1 1120 0,35 0,392
2 Ges 1 1120 1,10 1,176
3 Ges 1 1120 1,20 1,330
4 Ges 2 1050 1,26 1,323
5 Ges 2 1050 1,47 1,547
6 Ges 2 1050 1,90 1,988
7 Ges 2 1050 2,17 2,282
8 Ges 2 1050 2,52 2,646
9 p&?:::;." 960 2,73 2,485
10 pv:/?:su:gjjl 960 2,94 2,821

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan.

Tabela 2
Cena i zuzycie paszy oraz koszty zywienia gesi rzeznych
Tygodnie . 1 Spozycie paszy | Koszty zywienia
odchowu | Rodzal paszy Cena (z+17) (kg-szt™) (zt-szt™)
1 KB-1 1100 0,35 0,385
2 KB-1 1100 0,63 0,926
3 KB-1 1100 0,84 1,235
4 KB-2 1000 0,97 0,970
KB-2 1000 1,2
5 zielonka 100 0,7 1,86
KB-2 1000 1,2
6 zielonka 100 1,1 1,31
7 Sruta zbozowa 750 1,19 111
zielonka 100 2,10 ’
8 Sruta zbozowa 750 1,19 101
zielonka 100 2,8 ’
Sruta zbozowa 750 5,88
9-12 zielonka 100 16.8 1,53
sruta zbozowa 750 3,50
13-14 zielonka 100 14,0 2,02
ziarno owsa 580 3,5
15 marchew 1 2,1 413
16 ziarno owsa 580 4,0 2,31
17 ziarno owsa 580 3,5 2,03

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan.
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Modele funkcji produkciji

Przedstawione metody pozwolity wyznaczy¢ dwie funkcje produkcji zywca
drobiowego w zaleznosci od dlugosci odchowu () gesi:
brojlery gesie

Pbg(t) = 0,785 + 0,065t + 1,435 — 0,173£ + 0,006¢*, R* = 0,97,
gesi rzezne
Pgrz(t) = —1,358 + 4,043¢ —0,107¢, R’ = 0,98.

Modele wyznaczonych funkcji r6znig si¢ stopniem wielomianu ze wzgle-
du na odmienny przebieg wzrostu ptakéw zywionych z r6zna intensywnoscia.
Ksztalt obu funkcji przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1
Funkcje produkcji zywca drobiowego z uwzglednieniem dwoch systemdw utrzymania gesi

Im dhuzej trwat odchow, tym wigksze bylo zroznicowanie masy ciata (tym
samym wartosci produkcji) gesi brojleréw irzeznych. Po poczatkowej, nieznacz-
nej przewadze wartosci omawianej cechy dla gesi rzeznych nastapito zrownanie
warto$ci produkceji w trzecim tygodniu odchowu. Od tego momentu ggsi brojlery
charakteryzowatly si¢ wigksza wartoscia tej cechy.

Obie wyznaczone funkcje jednostkowych kosztow paszy miaty postac¢ wie-
lomianu stopnia drugiego:

brojlery gesie

kpg(f) = —0,274 + 0,647 + 0,119£, R* = 0,98,
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gesi rzezne

kg-(£) = 0,254 + 04387 + 0,065t%, R = 0,99, aich przebieg przedstawiono
na rysunku 2.
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Rysunek 2
Funkcje jednostkowych kosztow paszy odchowu gesi z uwzglednieniem systemu utrzy-
mania

Koszty zywienia brojlerow gesich byly zdecydowanie wigksze w catym
okresie odchowu, a oméwione zréznicowanie zwigkszato si¢ z uplywem czasu
(rys. 2). Wartosci produkcji oraz kosztow oszacowane na podstawie wyznaczo-
nych funkcji pozwolity wyznaczy¢ krzywe produktu przecigtnego (Pppg 1 Ppgy-)
oraz marginalnego (Ppg 1 Ppgr-):

brojlery gesie

Pppg = 4,316 —0,214¢ — 0,004, R* = 0,99,
Pupg =4,016 — 0,187t — 0,021, R* = 0,99,
gesi rzezne

Ppgr-= 4,542 —0,155¢— 0,003, R* = 0,99,

Prgr: = 5,556 —0,581¢ — 0,016, R* = 0,99.

Zgodnie z teoria funkcji produkcji [Heady 1967], na podstawie analizy prze-
biegu funkcji produktu przecigtnego 1 produktu marginalnego, funkcj¢ produkcji
mozna podzieli¢ na trzy etapy. W przypadku brojleréw ggsich w catym analizo-
wanym okresie odchowu (od konca pierwszego do konca dziesiatego tygodnia)
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produkcja znajdowata si¢ w najkorzystniejszej, najbardziej optacalnej fazie
(rys. 3). Poniewaz tucz intensywny wiaze si¢ z szybkimi przyrostami masy ciala
ptakoéw oraz szybkim zwigkszaniem si¢ kosztow paszy, w omawianych bada-
niach doprowadzito to do zakonczenia 1. fazy produkcji i rozpoczgcia fazy 2. juz
w pierwszym tygodniu tuczu. Na poczatku drugiego tygodnia zycia ptakow
produkt przecigtny miat warto$¢ 4,1 zl, a produkt marginalny 3,8 zt. Wartos¢
produktu marginalnego zmalata na zakonczenie tuczu niemal do zera (0,07 z}),
dlatego przediuzanie tuczu brojleréw ggsich do 11 tygodni bytoby ekonomicznie
nieuzasadnione. Produkt marginalny przyjatby wartos¢ zero, a nast¢pnie warto-
$ci ujemne, co oznacza trzecia, nieoptacalna faz¢ produkcji.
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Rysunek 3
Wartosci produktu przecietnego i marginalnego odchowu gesi z uwzglednieniem syste-
mu utrzymania.

W przypadku gesi rzeznych mozna zaobserwowac zakonczenie pierwszej,
a tym samym poczatek drugiej fazy produkcji (rys. 4). Miato to miejsce w trze-
cim tygodniu odchowu (¢ = 2,7), dla wartosci produktu przeci¢tnego i marginal-
nego wynoszacych 4,1 zt. W kolejnych tygodniach trwania cyklu produkcyjnego
warto$¢ produktu marginalnego malata do 0,17 zt na zakonczenie odchowu.
Mozna zaktada¢, ze w ciagu kilku nastgpnych dni jego warto$¢ zmalalaby do
zera 1 rozpoczatby sig trzeci etap produkcji. Rowniez i w tym przypadku przyj¢ta
dhugos¢ odchowu gesi okazala si¢ uzasadniona z przyczyn ekonomicznych.

Wszystkie wyznaczone funkcje charakteryzowatly si¢ bardzo dobrym do-
pasowaniem do wartosci empirycznych, ponad 98% zmienno$ci obserwowane;j
w odniesieniu do analizowanych zmiennych zostalo wyjasnione przez wyzna-
czone modele.
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Rysunek 4
Wartosci produktu przecietnego i marginalnego odchowu gesi rzeznych

Podsumowanie

Wyznaczone funkcje miaty posta¢ wielomianéw drugiego, a w jednym przy-
padku czwartego stopnia. Okazalo sig, ze jest to typ funkcji przydatny w bada-
niach optymalizacyjnych. Stosunkowo tatwo oszacowac parametry funkcji wie-
lomianowych oraz poddawac¢ je przeksztatlceniom matematycznym.

Przeprowadzone badania wykazaty wyrazne r6znice w przebiegu wszystkich
wyznaczonych funkcji w zalezno$ci od systemu utrzymania ptakow. Brojlery ge-
sie charakteryzowaty si¢ szybszym wzrostem i wigksza masa ciala, a w zwiazku
z tym 1 wigkszymi warto$ciami funkcji produkcji w calym okresie tuczu, jak
rowniez wyraznie wigkszymi kosztami paszy.

Wartosci produktu przecigtnego, stwierdzone po pierwszym tygodniu odcho-
wu, byty zblizone w przypadku obu systeméw utrzymania, a produktu marginal-
nego wigksze dla ggsi rzeznych (system polintensywny). Jedynie w odniesieniu
do systemu poélintensywnego zaobserwowano poczatek drugiej fazy produkcji
w okresie odchowu objetym kontrola masy ciala i zuzycia paszy.

Przedstawione wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze w przeprowadzonych
doswiadczeniach przyjeto wlasciwa, ze wzgledéw ekonomicznych, dlugos¢ od-
chowu ggsi w przypadku obu systemow utrzymania ptakow.
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An influence of goose management system
on an optimal length of rearing under conditions
of small-scale commercial production

Abstract
Research included 600 geese fattened under an intensive system, and 1000

geese fattened under a semi-intensive system. Data on bird body weight and the
amount of feed consumed in successive weeks of rearing constituted the research
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material. Both characteristics were expressed numerically and the numbers were
used to calculate production functions, feed costs functions and the functions of
average and marginal product.

All the functions calculated were in the form of polynomials and made it
possible to obtain information on economic effectiveness of goose fattening.
Production under an intensive system was in the most beneficial second phase
throughout the whole fattening period. In the case of the semi-intensive system,
production entered the second phase in the 3rd week of fattening which lasted
17 weeks.



