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Wybrane metody statystyczne usprawniajace
efektywnos¢ badan w rolnictwie i gospodarce
zywnosciowej

Wybrane zagadnienia dotyczace rolnictwa
i gospodarki zywnosciowej

Artykuty zywno$ciowe stanowity przez caty okres powojenny wazng pozycje
w polskim handlu zagranicznym, zwlaszcza w eksporcie; handel zagraniczny arty-
kutami rolno-spozywczymi podlegal przez caty ten okres glebokim zmianom. Roz-
miary tego handlu ksztaltowane sg obecnie przez sytuacje podazowo-popytowa na
krajowym rynku zywno$ciowym, zmiany na rynku §wiatowym oraz regulacje w
zakresie eksportu 1 importu. Do rozwoju handlu zagranicznego, w tym 1 handlu
artykutami zywnosciowymi, przyczynito si¢ po 1989 roku zniesienie w naszym kraju
monopolu na prowadzenie tego typu dziatalnosci gospodarczej. Ustawa Prawo celne
z 1989 roku — wraz z pdZniejszymi zmianami — stanowi, ze ,,0brdt towarowy z
zagranicq dozwolony jest kazdemu na rownych prawach z zachowaniem warunkéw
i ograniczen okreslonych w przepisach prawa i normach miedzynarodowych”. W
rezultacie tej ustawy od 1990 roku wzrasta udziat sektora prywatnego w obrotach
handlu zagranicznego.

Eksportartykutéw rolno-spozywezych ksztattowat si¢ réznie w ostatnich latach.
Po dwukrotnym wzroscie w latach 19861991 nastapit gwattowny spadek eksportu
w latach 1992-1993, bedacy nastepstwem suszy w roku 1992, ktéra spowodowata
spadek produkcji ro§linnej, a co za tym idzie i zwierzecej. Natomiast rok 1994
odznaczat si¢ wysoka dynamika wzrostu eksportu zy wno$ciowego, mimo znacznego
spadku produkcji rolniczej w kraju. Do zwigkszenia eksportu przyczynilo si¢ ozy-
wienie eksportu do paristw bylego Zwigzku Radzieckiego i w pewnym stopniu
poprawa koniunktury w krajach rozwinigtych, przede wszystkim w krajach Unii
Europejskiej.

Na strukture handlu zagranicznego zywnoscia maja wptyw okre$lone grupy
produktéw rolno-spozywczych. Ze wzgledu na stopiefi przetworzenia produkty te
podzielono na trzy grupy:

— surowce rolnicze, np. zboza, ziemniaki, owoce, warzywa, jak rowniez zywe
zwierzeta,

— produkty wstepnie przetworzone, np. mi¢so, masto, wedliny,



208

— wyroby wysoko przetworzone, np. wyroby cukiernicze, makarony, lody.

Najwigkszy procent w catosci eksportu zywnosci stanowia artykuty wstepnie
przetworzone. Réwnoczesnie udzial w eksporcie produktéw o najwigkszym stopniu
przetworzenia z roku na rok sie powieksza. Produkty zywnosciowe mozna podzielié
na:

— artykuty pochodzenia ro§linnego;

—artykuty pochodzenia zwierzgcego.

Jesli chodzi o produkty pochodzenia roslinnego, to Polska wystgpuje narynkach
§wiatowych jako wazny ich eksporter. Duzy udziat w eksporcie maja owoce oraz ich
przetwory, a wréd nich jabtka, owoce jagodowe, zaggszczone soki owocowe oraz
mrozonki. Nieco mniejszy udzial maja warzywa i ich przetwory, a wsréd nich
gtéwna pozycje zajmuja: cebula, ziemniaki, warzywa mrozone i konserwowe.
Gtéwnymi odbiorcami tych produktéw sa kraje Unii Europejskiej, a w szczegdlnosci
Holandia, RFN 1 Wielka Brytania [4].

W ostatnich latach obserwuje si¢ w Polsce zatamanie eksportu nasion roélin
oleistych, czego przyczyna byto m.in. zmniejszenie si¢ w Polsce zasobéw rzepaku
oraz ciaglty wzrost krajowego popytu na ttuszcze roélinne.

Nieznaczny wptyw na handel zagraniczny miat eksport zbéz, gdyz susza spo-
wodowata pod koniec 1992 roku konieczno$¢ importu zb6z z zagranicy. Wazna
pozycje w eksporcie roku 1994 zajmowat cukier, ktérego gtéwnym odbiorca byta
Rosja.

Jesli chodzi o artykuty pochodzenia zwierzecego, to najwazniejsza pozycje w
polskim eksporcie zajely produkty mleczarskie, zwierzeta zywe oraz migso i prze-
twory migsne. Duzy udziat w eksporcie tych produktéw maja produkty mleczarskie,
mimo ze ich eksport zmniejszyt si¢ na skutek spadku eksportu mleka w proszku.
Zmniejszy! sie rowniez eksport masta, za to nastapit dynamiczny (prawie siedmio-
krotny) wzrost eksportu seréw i twarogéw.

Eksportzwierzat zywych zajmuje druga pozycje w grupie towaréw pochodzenia
zwierzgcego. Ich odbiorcami sa gidéwnie Wiochy i Niemcy.

W obrotach zagranicznych migsem i podrobami jadalnymi nastapita przewaga
importu nad eksportem. W eksporcie migsa gtéwny rynek stanowia Niemcy. Syste-
matycznie zmniejsza si¢ eksport migsa drobiowego, a mimo to jego rozmiary sa duze.
Rosnie natomiast, zwtaszcza do Niemiec, eksport ryb i ich przetwordw.

Polskie artykuty Zy wnosciowe mimo do$¢ znacznego eksportu nie sa konkuren-
cyjne na rynkach §wiatowych. Wynika to gtéwnie z faktu, iz Polska nie w pelni
wykorzystuje zasoby, jakimi dysponuje, tj. stosunkowo duza powierzchnig uzytkéw
rolnychiznacznaliczbe pracownikéw rolnych. Ponadto, zbyt mata jest mechanizacja
gospodarstw rolnych. Produkcja zywno$ci nie spetnia tez czgsto jakosciowych
oczekiwan zagranicznych odbiorcédw naszych produktéw rolno-spozywczych. Przez
wiele lat ziemia w Polsce byla i jest nadal dosy¢ intensywnie uprawiana w celu
wyprodukowania jak najwigkszej ilosci produktéw rolniczych bez wzgledu na ich
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jakosé. Od wielu lat wystepuje tez zjawisko zmniejszania si¢ zasobow ziemi uzyt-
kowanej rolniczo przy réwnoczesnym wzroScie powierzchni odtogéw. Inng przy-
czyna matej produktywnosci ziemi jest to, iz przewazajaca cze$¢ obszaru uzytkéw
rolnych znajduje si¢ w gospodarstwach chtopskich o powierzchni 3-10 ha, natomiast
niewiele jest gospodarstw duzych, powyzej 15 ha. Mate gospodarstwa rolne nasta-
wione sg na samowystarczalno$¢ konsumpcyjna. Innym problemem jest fakt, iz
gospodarstwa te nic sa wyspecjalizowane, lecz nastawione na produkcj¢ wielokie-
runkowa. Na niewielkg efekty wno$¢ matych gospodarstw rolnych maja takze wplyw
nastepujace czynniki:

— niski stopien ich zmechanizowania,

— wystepujaca niekiedy dwuzawodowos$¢ ich uzytkownikow,

—nadmierne naktady pracy, energii, nawozéw mineralnych, pasz itp.

Kolejnym problemem, ktoéry wpltywa na mata konkurencyjnos¢ polskich produ-
ktéw zywnosciowych na Swiatowym rynku rolno-spozywczym, jest ich jako$c.
Wynika to z faktu zanieczyszczent ekologicznych powietrza, gleby, wody oraz
nadeksploatacji zasobéw naturalnych, tj. gleby, wody, laséw, towisk itp., co obniza
jakodciowy i iloSciowy sktad substancji odzywczych, zwicksza zanieczyszczenie
substancjami toksycznymi (metale cigzkie, azotany, azotyny itp.). Oprécz tego niska
jako§é produktéw spozywcezych wynika z mikrobiologicznych zanieczyszczen zyw-
noéci spowodowanych nieprzestrzeganiem zasad czystosci podczas ich produkcji i
przechowywania.

Mimo duzego zanieczyszczenia Srodowiska mamy jeszcze w kraju regiony o
niskim stopniu degradacji ekologicznej, w ktérych wytwarzanie ,,zdrowej Zywnosci”
w gospodarstwach ekologicznych w skali makro jest mozliwe (gléwnie w wojewo-
dztwach biatostockim, suwalskim, fomzyniskim, ostrofeckim). Wtasnie w gospodar-
stwach ekologicznych upatruje si¢ szanse dla rozwoju produkcji zdrowej zywnoéci,
acozatymidzie i handlu zagranicznego tymi artykutami zywnosciowymi. W Polsce
nad rozwojem rolnictwa ekologicznego czuwa stowarzyszenie EKOLAND, ktére
wspéipracuje z IFOAM (Migdzynarodowa Fundacja Rolnictwa na Rzecz Rolnictwa
Ekologicznego). W 1992 roku byto 97 gospodarstw (o tacznym obszarze 1000 ha)
majacych atest EKOLANDU i 201 gospodarstw ubiegajacych si¢ o taki atest.

Wazrost liczby gospodarstw ekologicznych moze wptynaé nie tylko na strukture
eksportu artykutéw zywnosciowych, ale ma daleko idace konsekwencje w ochronie
$rodowiska oraz gleby przed degradacja, co umozliwi korzystanie w przysztych
latach z tych uzytkéw rolnych réwnie efektywnie.

Tak wiec, mimo aktualnie zbyt matej konkurencyjnosci naszych artykuiéw
zywno$ciowych, mamy szanse przy zmianie polityki rolnej na wicksze wejscie na
$wiatowy rynek rolno-spozywczy. Droga do tego bedzie integracja matych, nie-
ekonomicznych gospodarstw indywidualnych, postep techniczno-rolniczy, przygo-
towanie zawodowe rolnikow oraz zwigkszenie zasiggu rolnictwa ekologicznego,
szczegOlnie na terenach o niewielkim skazeniu Srodowiska.
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Wykorzystanie metod matematycznych
I statystycznych w badaniach eksperymentalnych

W kontekscie powyzszych rozwazan warto wskazaé na wlasciwe planowanie i
realizacje¢ badan, zwlaszcza w dziedzinach wykorzystujacych technike eksperymen-
talng jako gléwne narzedzie poznawcze, co spowodowato dynamiczny rozwdj
badan naukowych, ktére moga by¢ i sa wykorzystane m.in. dla potrzeb rolnictwa i
gospodarki zywnoSciowe;.

Rozwdj statystyki matematycznej i teorii eksperymentu umozliwia obiektywne
wnioskowanie oraz sformutowanie pewnych optymalnych regut, precyzujacych w
jaki sposéb zaplanowaé eksperyment, aby przy ograniczonych naktadach otrzymac
mozliwie wiarygodne wyniki i wyciagna¢ wtasciwe wnioski. W ciagu ostatnich
dwudziestu pigciu lat powstato wiele opracowari dotyczgcych zagadnier metodologii
badai, czgsto ukierunkowanych na potrzeby okre§lonych dyscyplin naukowych,
ktérych autorami sa wybitni statystycy, matematycy, informatycy, ekonomisci itp.

Juz w czasach starozytnych istnialy dwa przeciwstawne kierunki filozoficzne;j
teorii poznania $§wiata: racjonalizm i empiryzm.

Racjonalizm uznawat za giéwne Zrédio poznania rozum, negujac znaczenie
do$wiadczenia.

Empiryzm za$ docenia poznanie na bazie do§wiadczenia, a rozum stuzy do
klasyfikacji wiedzy zdobytej na drodze doswiadczenia. Wspdtczesna nauka jest
systemem teoretycznym obejmujacym empiryczng podstawe, uwzgledniajaca fakty
dotyczace zjawisk zachodzacych w obiektywnej rzeczywistosci i zwiazki istniejace
migdzy nimi, oraz teoretycznq obudowe, zawierajaca zbiér ogéinych prawidtowosci
rzadzacych wspomniang rzeczywistoScig. Wsréd wielu dyscyplin naukowych sa
takie, ktdre preferuja racjonalizm, np. matematyka, oraz takie, ktére bazuja gtéwnie
na eksperymencie i tutaj nalezy wymieni¢ m.in. zastosowania w rolnictwie i techno-
logii zywnosci. Badania empiryczne nie moga jednak stanowic celu samego w sobie,
musza one stuzy¢ wnioskowaniu, uogdlnieniu i budowie nowych systeméw teore-
tycznych.

W metodologii badan wyréznia si¢ dwa sposoby badai:

1) obserwacje,

2) eksperyment (do$wiadczenie).

W metodzie obserwacyjnej badacz przyjmuje dane zjawisko w takiej postaci w
jakiej ono si¢ pojawito, uwzgledniajac jego przebieg 1 warunki, w jakich mialo
miejsce, stosujac takze technike wywiadu lub ankietowania. Z tej metody korzysta
si¢ w badaniach prowadzonych na duzg skalg. Metoda ta wymaga stosowania
skomplikowanych metod statystycznych i matematycznych, bez ktérych wniosko-
wanie o badanym zjawisku bytoby niemozliwe.

Eksperyment (doswiadczenie) to metoda badania naukowego, ktéra celowo
wywoluje zjawisko w okre§lonych warunkach dla zbadania jego przebiegu. Ekspe-
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rymenty mozna podzieli¢ na ilo§ciowe i jakoSciowe. Celem eksperymentu iloécio-
wego jest zebranie materiatu liczbowego, pozwalajacego poréwnac wptyw badanych
czynnikoéw na dane zjawisko oraz ustalenie wspéizaleznoSci w ich dziataniu. Z
punktu widzenia statystyki matematycznej otrzymane wyniki pomiaréw tworzace
prébe z okreslonej populacji pozwalaja wnioskowacd o ilo§ciowych parametrach tych
populacji.

Mozemy méwié o eksperymencie: pozytywnym oraz negatywnyi.

Eksperyment pozytywny polega na weryfikacji hipotezy o istnieniu okre§lone;
zalezno$ci 1 pozwala uznac dang zalezno$¢ za prawdziwa w sensie okreslonego z
gory prawdopodobienstwa (nigdy za$ nie udowodni on okre$lonej hipoteza zalezno-
Sci z pewnoscig roéwng 100%).

Eksperyment negaty wny ma podwazy¢ ogdlinie przyjmowana zasade. Rozstrzy-
gaon problem w sposéb ostateczny, obalajac postawiona hipoteze lub zasadg ogélna.
Eksperyment negatywny ma mniejsze znaczenie dla postgpu 1 rozwoju nauki,
eliminuje bowiem falszywe, ale nie powoduje powstawania nowych zasad i praw.

Metody matematyczne i statystyczne stuzace wnioskowaniu na podstawie do-
§wiadczen objete sa tzw. teoria eksperymentu, ktéra zawiera trzy grupy tematyczne:

1) modelowanie matematyczne,

2) planowanie eksperymentu,

3) analiz¢ wynikow zrealizowanego eksperymentu.

Charakter badain w rolnictwie i gospodarce zywnosciowej bywa réznorodny,
stad mozna uwzglednié réznego typu eksperymenty stuzace tej gospodarce.

Doswiadczeniem metodycznym bedzie takie, ktérego celem sa metody pomia-
rowe 1 badawcze. Bedzie ono stuzy¢ opracowaniu nowych technik analitycznych,
przystosowaniu metody do nowych warunkéw, wyborowi metody bardziej przydat-
nej dla danego zagadnienia itp.

Doswiadczenie optymalizacyjne bedzie mialo na celu odpowiedni wybér pro-
cesu technologicznego, umozliwiajacego uzyskanie zadanego efektu, np. minimali-
zacj¢ kosztéw, maksymalizacje zyskéw itp. Przyktadem takiego do$wiadczenia
moze by¢ eksperyment, w ktérym uwzgledniano rézne temperatury i czas przy
przygotowywaniu pétproduktéw, np. kotletéw, ktére zapewniaty uzyskanie najwie-
kszej masy gotowego wyrobu.

Dog§wiadczenie czynnikowe ma ustali¢ zmiany zachodzace w badanych jedno-
stkach eksperymentalnych przy uwzglednieniu wptywu oddziatywania jednego lub
wiekszej liczby czynnikéw, stad bedzie tutaj mowa o do§wiadczeniach jednoczyn-
nikowych lub wieloczynnikowych.

Doswiadczenie regresyjne manacelu okreslenie wspéizaleznosci zjawisk, cech.
Przedmiotem takiego do§wiadczenia jest iloSciowe scharakteryzowanie badanej
wspobizaleznosci poprzez wyznaczenie odpowiedniej funkcji matematycznej opisu-
jacej te zaleznosci.
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W rezultacie r6znego charakteru doS§wiadczen powstaje konieczno$¢ stosowa-
nia réznych metod statystycznych do interpretacji otrzymanych wynikéw. I tak, w
doswiadczenaich optymalizacyjnych stosowane sa metody programowania mate-
matycznego, w do§wiadczeniach czynnikowych statystyczne testy istotnosci, a w
doswiadczeniach regresyjnych metody analizy korelacji i regresji.

Skala badan eksperymentalnych moze by¢ rézna, stad prowadzone doswiadcze-
nia moga mie¢ charakter laboratoryjny (w laboratoriach badawczych w §cisle okre-
Slonych warunkach), moga by¢ do§wiadczeniami péttechnicznymi (wykonywane w
specjalnych jednostkach badawczych) oraz do§wiadczeniami realizowanymi na
skale przemystowa (wykonywane w warunkach normalnych, produkcyjnych).

Warto podkresli¢, ze w wielu sytuacjach przeprowadzenie do§wiadczen na skale
przemystowa jest konieczne, moze bowiem si¢ zdarzy¢, iz nowe metody, opracowa-
ne na podstawie badan laboratoryjnych lub péttechnicznych, po wprowadzeniu do
praktyki produkcyjnej okaza sie ,bledem w sztuce”, nie dajac spodziewanych
efektéw ekonomicznych badZ nawet przynoszac straty. Eksperyment wymaga sta-
rannego opracowania planu dziatania, ktéry obejmuje:

— sprecyzowanie hipotezy merytorycznej,

—ustalenie modelu do§wiadczenia,

— dobdér odpowiednich metod statystycznych.

Hipoteza merytoryczna jest to twierdzenie dotyczace okre§lonego zagadnienia,
sformutowane na podstawie wiedzy z danego zakresu oraz wynikéw dotychczaso-
wych badan, wymagajace eksperymentalnego sprawdzenia, czyli tzw. weryfikacji.
Eksperymentator powinien ustali¢ liczbe i rodzaj badanych cech dla jednostek
eksperymentalnych, a takze warunki zewnetrzne, w jakich ma by¢ przeprowadzone
doswiadczenie, okresli¢ model i technike prowadzenia do§wiadczenia.

Wybér charakteru doSwiadczenia pociaga za soba dobdr okreSlonych metod
statystycznych umozliwiajacych prawidtowe wnioskowanie. Aby wyniki do§wiad-
czenia mogty by¢ zastosowane w analizie statystycznej, musza by¢ reprezentatywne
w stosunku do populaciji, tzn. musi by¢ zapewniona odpowiednia liczba obserwacji,
losowy ich dobédr, odpowiednia liczba obiektéw reprezentujacych badany czynnik
itp. Analityczne metody pomiarowe powinny spetniac kitka kryteriéw: mie¢ odpo-
wiedni prog czutosci, wtadciwa precyzje oraz zapewnia¢ doktadnos$¢ metody.

W doéwiadczeniach z zakresu nauki o zywnosct i zywieniu w obiektach gospo-
darki zywnosciowej stosowane sg m.in. nast¢pujace typy modeli:

1) jedna badana cecha — jeden czynnik do§wiadczainy,

2) kilka badanych cech — jeden czynnik do§wiadczalny,

3) jedna badana cecha — kilka czynnikéw do§wiadczalnych,

4) kilka badanych cech — kilka czynnikéw do§wiadczalnych [I, 2].

W kazdym z podanych typéw modeli obiekty odpowiadajace poziomom lub
wartoSciom badanego czynnika i jednostkom do$wiadczalnym moga by¢ réznie
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przyporzadkowane, tworzac rézne uklady do§wiadczalne. Najczeéciej sa tu stoso-
wane nastgpujace uktady do§wiadczalne:

1) uktad klasyfikacji pojedynczej,

2) uktad blokowy,

3) uktad kolumnowo-wierszowy.

Tego typu doSwiadczenia pozwalaja ustali€ istotne réznice migdzy badanymi
obiektami.

W celu oceny wspéizaleznoSci cech, zjawisk i opisania jej za pomoca odpowied-
nich funkcji matematycznych konieczne jest przeprowadzenie do§wiadczeii inaczej
zaplanowanych. W takim doSwiadczeniu wystepuje jedna cecha wyrézniona jako
zmienna niezalezna ,,X” i druga cecha badana, wyrézniona jako zmienna zalezna
Y. W przypadku badania kilku cech méwimy o modelu regresji wielorakiej. Dla
uzyskania dobrego oszacowania wspdtzaleznosci liczebno$é pomiaréw badanych
cech powinna by¢ odpowiednio duza, zaleca sig, aby wynosita co najmniej kilka-
dziesiat obserwacji [3].

Interpretacja wynikéw doSwiadczefi badajacych wspétzaleznosé pomigdzy
zmienng zalezna i jedna lub kilkoma zmiennymi niezaleznymi wiaze si¢ z zagadnie-
niami korelacji i regresji. Regresja przedstawia wspdtzalezno$¢ badanych zmien-
nych analitycznie w postaci réwnania, okreslajacego zmienna zalezng ,,Y” jako
funkcje zmiennej niezaleznej ,,X” lub kilku zmiennych niezaleznych ,,X;”. Ekspery-
menty ustalajace wspétzalezno$¢ zmiennych iloSciowych maja zastosowanie w
badaniach metodycznych dla opracowania nowych metod badawczych badZ w
zagadnieniach optymalizacyjnych [5].

W przypadku badania wspétzaleznoSci dwéch cech jakosciowych obie zmienne
traktuje si¢ jednakowo, nie wyrdézniajac zmiennej zaleznej i niezaleznej. Dla kazdej
zmiennej przyjmuje si¢ kilka okreslonych kategorii, a wyniki do§wiadczenia zesta-
wia si¢ w tabeli wielodzielczej. Wyniki tych eksperymentéw ocenia sig za pomoca
tzw. testow nieparametrycznych, jak np. test chi-kwadrat czy test Kotmogorowa itp.

Wyniki obserwacji i dokonywanych pomiaréw notuje si¢ zwykle w specjalnym
notatniku laboratoryjnym; aktualnie moze to by¢ plik bazy danych lub plik wypro-
dukowany przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. Burzliwy rozwdj elektronicznej
techniki obliczeniowej w postaci dostgpnosci mikrokomputeréw i programéw kom-
puterowych typu bazy danych, arkuszy katkulacyjnych i wreszcie pakietow statysty-
cznych umozliwiaja przyspieszenie analizy danych, jednocze$nie jednak
zwigkszajac odpowiedzialno$¢ eksperymentatora przy wyborze odpowiednich me-
tod analizy.

Dlaprzedstawienia wynikéw badai do§wiadczalnych konieczne jest stosowanie
graficznych metod prezentacji danych i wynikéw analiz. W tym zakresie ciekawe
mozliwosci daja pakiety statystyczne, a takze programy graficzne. Najczgsciej
stosowanymi formami graficznej ilustracji wynikéw doswiadczen sa: wykresy,
diagramy, schematy i rysunki oraz fotografie i fotogramy.
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Najwazniejszym zadaniem badan empirycznych dotyczacych nieznanego zja-
wiska jest wnioskowanie o nim na podstawie obserwacji lub przeprowadzonego
doswiadczenia. Z punktu widzenia statystyki matematycznej wnioskowanie takie
moze opierac si¢ na dedukcji lub indukcji. W badaniach z zakresu rolnictwa lub z
zakresu gospodarki zywnoSciowej najczgsciej stosowanym sposobem jest indukcja,
polegajaca na sformutowaniu wniosku ogélnego na podstawie okreslonej liczby
przestanek szczegétowych [6].

Analiza wynikéw do§wiadczen jest ostatnim etapem badania eksperymentalne-
go, prowadzi ona do sformutowania wnioskéw, dotyczacych zasad ogdlnych czy
teorii naukowych. Wszelkie bledy popetnione we wnioskowaniu na podstawie
eksperymentéw przyczyniaja si¢ niekiedy do powstawania fatszywych teorii i praw.
Dlatego, aby interpretacja wynikéw byta wtasciwa, nalezy usunaé wszelkie wyniki
obarczone tzw. btgdem grubym. Bardzo wazny jest wlasciwy dobér metody staty-
stycznej. Czesta przyczyna powstawania fatszywych wnioskéw sg bledy logiczne
popetnione w czasie samego wnioskowania.

Problematyka metod statystycznych usprawniajacych efektywnosé uzyskiwa-
nia rezultatéw w zakresie rolnictwa lub w zakresie gospodarki zywnoSciowej jest
bardzo szeroka i ztozona, dlatego w niniejszym artykule autorka ograniczyla si¢ do
skrétowego jej przedstawienia, sygnalizujac tylko réznorodno$é stosowanych metod
statystycznych, zwracajac uwage na technike prowadzenia do§wiadczei, pamigtajac
o niepozadanych czynnikach w do§wiadczeniu i koniecznos$ci ich eliminaciji.

Nalezy podkreslié, ze czasem niewlasciwy dobdr metody statystycznej moze
by¢ bardziej szkodliwy niz jego pomini¢cie [7].
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Selected statistical methods increasing the efficiency
of scientific research in agriculture and food economy
The paper presents current problems concerning Polish agriculture, namely

~ export and ecological, environmental problems and others. Thus a review of known
statistical methods and some new subjects are presented here.



