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Racjonalizacja uzytkowania energii i Srodowiska
w gospodarce zywnosciowej

Wstep

Rolnictwo polskie — a szerzej sektor rolno-zywnoSciowy nazywany tez gospo-
darka zywnosciowa — podlega obecnie procesom modernizacji i rozwoju, w konse-
kwencji transformacji ustrojowej rozpoczete] w 1989 r. Polska zmierza
zdecydowanie w kierunku gospodarki rynkowej, dokonujac réwnolegle szeregu
zabiegéw dla integracji z pafistwami Wspdlnot Europejskich. Jednym z celéw tej
integracji jest realizacja — w ujgciu kierunkowym — szerokiego otwarcia Polski na
rynki krajéw Unii i §wiata. Wymaga to spetnienia warunké6w determinujacych sama
gospodarke rynkowa — z zasady otwartg i orientowana na rynki migdzynarodowe —
jak 1 stawianych Polsce w zwiazku z jej wlaczeniem do Unii. Dokonywanym
procesom towarzysza bariery: energetyczna, ekologiczna i ekonomiczna.

Globalne cele polskiej polityki wyrazone zostaty miedzy innymi w porozumie-
niu rzadowym z Migdzynarodowym Funduszem Walutowym w sprawie zniesienia
dotacji (w tym giéwnie dla zréwnania cen paliw 1 no$nikéw energit z cenami
$wiatowymi) oraz podpisaniem w grudniu 1991 r. Ukfadu Europejskiego o Stowa-
rzyszeniu Polski ze Wspdlnotami Europejskimi, co wprowadza migdzy innymi

. system polityki ekologicznej, zgodnej ze standardami Unii. W konsekwencji prace
nad zatozeniami polityki paistwa w réznych jej obszarach uwzgledniaja wymienio-
ne uwarunkowania i bazuja na trzech podstawowych zatozeniach:

e dostosowaniu gospodarki do wymagari rynku (likwidacja dotacji) z zachowa-
niem niezbgdnego zakresu interwencjonizmu parnistwa, w tym w zakresie ochro-
ny praw konsumenta,

* wyréwnania dysproporcji regionalnych oraz réznic migdzy miastem i wsig,

e ukierunkowania rozwoju na standardy i realizacje strategii przyjetych w Unii
Europejskiej.

Odchodzenie od dotowania, w tym paliw i energii, wywoluje szybki wzrost
poziomu kosztéw produkcji i cen ustug we wszystkich praktycznie obszarach zycia.
Wymagane inwestycje proekologiczne powodowaé beda dalszy wzrost tych ko-
sztoéw. Rownoczesnie relacja: dochody ludnosci — koszty zywnoésci i podstawowych
ustug, staje si¢ gtéwnym Zrédtem zagrozen dla reform systemowych.
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‘ Zaréwno urealnienie cen paliw i energii, jak i podjecie dziatari na rzecz ochrony
Srodowiska byto w warunkach polskich oczywista koniecznoscia. Energia, woda i
powietrze naleza do podstawowych débr §rodowiskowych, niezbednych do egzy-
stencji czlowieka oraz jego rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego. Dobra te
fnoga mie¢ charakter débr wolnych (odnawialnych), do ktérych dostep jest nieogra-
niczony, lub débrrzadkich, na ktére popyt przewyzsza podaz. W Polsce, w wyniku
rabunkowego korzystaniaz débr natury przez dziesigciolecia, narastato,,zadluzanie”
gospodarkinarodowej wzgledem Srodowiska, z towarzyszacym mu przechodzeniem

- débr wolnych w rzadkie. Kontynuacja proceséw niekontrolowanego korzystania z

débr §rodowiskowych prowadzitaby nieuchronnie do ,tragedii débr wspélnych”,

niosac po drodze wiele putapek i zagrozen cywilizacyjnych. g

~ Gléwnym Zrédiem nadmiernego zanieczyszczania powietrza w- Polsce jest

»weglowa” struktura produkcji ehergi_i pierwotnej (rys, 1). W produkc;ji tej, realizo-
wanej na bazie najczesciej przestarzatej techniki i technologii, nastepuja nierozer-
walne ze soba procesy zaréwno nadmiernego zuzywama nieodnawialnych débr —
surowcéw energetycznych —jak i nadmiernego zameczyszczema $§rodowiska, gtow-
nie powietrza, poprzez nadmierna — w stosunku do uznawanych w cywilizowanym
$wiecie za niezbedna — skale zuzywania energii i medostateczna ochrone Srodowi-
ska. W rezultacie, wskaZniki zanieczyszczania atmosfery (rys. ZaAb) czynia z Polski

jednego z najwiekszych , trucicieli” w regionie, a nawet w skali globalne;j.

Racjonalizacja paliw i energii — takze w przesztosci—nalezata do podstawowego
zbioru zasad obowiazujacych w polskiej gospodarce: Mozliwe do uzyskania efekty,
dobrze mierzalne w przestrzeni ekonomicznej, decydowaly wéwczas o doptywie
dewiz z eksportu ,,zaoszczedzonego” w kraju wegla. Nie zapewniono jednak mecha-
nizméw prawnych, ekonomicznych a nawet technicznych dla realizacji teJ zasady

I obecnie sa one dopiero na etapach tworzeria.
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Dokonana w 1990 r. zmiana ustrojowa zwiazana z powolaniem samorzadu
terytorialnego przyczynia si¢ do zdecydowanie newego podchodzenia do tych
probleméw. W wielu gminach powstaty diagnozy stanu Srodowiska i okres§lono
niezbedne do podjecia dzialania w zakresie jego ochrony. Wokoét problematyki
ochrony §rodowiska koncentruje sie tez wiekszo$é samorzadowych programéw
wyborczych. Wylonione wiladze samorzadpwe nadajg ekologii wysoka range w
programach strategicznego rozwoju spofecznosci lokalnych. Dzieje si¢ tak wskutek
faktycznych probleméw §rodowiska, z ktérymi borykaja si¢ samorzady, jak i dzieki
presji spofecznej, wyrazane) zaréwno przy urnach wyborczych, jak i w sondazach
opinii spolecznej na temat hierarchii potrzeb mieszkaicéw.

Hasto ,,Racjonalizacja Uzytkowansa:Energii i Srodowiska”, coraz czesciej w
realizacji na poziomie lokalnym, staje:sig. metoda dzialania, a-ochrona lokalnego
~ §rodowiska naturalnegg przyszlo§ciowainwestycja samorzadu terytorialnego.
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W wielu przypadkach nastepuje jednak rozczarowanie; wiadze lokalne przeko-
nuja sie, Ze dziatania proekologiczne musza by¢ przesunigte na dalszy plan, nie tylko
z braku odpowiednich Srodkéw. Czgsto problemem staja si¢ wiasnie trudnosci w
wypracowaniu samych wizji i koncepcji rozwojowych, ustaleniu hierarchii celow i
wartoSci, priorytetéw dziatania, etapéw realizacji tych celéw i alokacji Srodkéw w
czasie. Problemem staje si¢ takze koordynacja dzialai rozlicznych podmiotéw
gospodarczych funkcjonujacych na terenie gminy arealizujacych z zasady rozbiezne
cele. W szczegdlnie trudnej sytuacji sa tu gminy wiejskie.

Problem racjonalizacji uzytkowania energii i Srodowiska w warunkach polskich
jest szczegdlnie ztozony, a jego zadowalajace rozwiazanie uwarunkowane spetnie-
niem wielu dodatkowych postulatdéw; chodzi nie tylko o redukcjg zuzycia energii
i ilosci zwigzanych z jej produkcja zanieczyszczen §rodowiska, ale réwnoczesne
obnizenie — a co najmniej zahamowanie tempa wzrostu kosztéw débr i ustug. Nie
ulega watpliwosci, Ze dzialania racjonalizujgce sa nieuchronne i nieuniknione, a
wszelkie opdznienia dotykaé beda cale spoleczenistwo.

Racjonalizacja zuzycia paliw i energii prowadzi bezposrednio do redukcji emisji
zanieczyszczen uwalnianych do atmosfery. Wiaze wigc trwale wszelkie dziatania
prooszczednosciowe w procesach wytwarzania, dystrybucji 1 uzytkowania energii z
ochrong Srodowiska, czynigc je dziataniami proekologicznymi.

Energia w rolnictwie polskim

Bezposrednie naklady energetyczne zwiazane z produkcja rolnicza w krajowym
bilansie energii pierwotnej szacuje si¢ na okoto 3%. Podstawowymi no$nikami
energii sa paliwa stale (gléwnie wegiel kamienny), ktérych udziat stanowit w 1992 r.
blisko 85% bilansu paliwowego rolnictwa. Pozostate nosniki to paliwa ptynne, w
tym zwlaszcza olej napedowy, ktérego rolnictwo zuzywa okolo 20% ogdlnego
zuzycia krajowego.

Uwzgledniajac potrzeby rolniczych gospodarstw domowych i lokalnego prze-
tworstwa, udziat sektora w konsumpcji paliw 1 energii elektrycznej nie przekracza
7-10% energii zuzywanej w calej gospodarce narodowe;j.

Przyktadowo, w 1990 r. rolnictwo zuzywato 6,5% energii elektrycznej 122,1%
oleju napgdowego w stosunku do zuzycia tych no$nikéw w calej gospodarce naro-
dowej. Natomiast udziaf rolnictwa w tworzeniu dochodu narodowego w tym samym
roku wynidst 7,5% wedtug cen biezacych i 14,9% wedtug cen statych z 1989 r.
[Wjcicki 1993].

Wg innych Zrédet [Michatek 1994] szacuje sig, ze rolnictwo tacznie zuzywa 9%
energii krajowej netto. Odliczajac z tego zuzycie na cele komunalne, pozostaje
zaledwie 4,3% na cele bezposrednio zwiazane z produkcja rolnicza, przy udziale
rolnictwa w wytwarzanym dochodzie narodowym szacowanym na okoto 16%.
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Energooszczgdnosé rolnictwa w relacji do pozostalych sektoréw gospodarki
narodowej jest niestety konsekwencja niedorozwoju irsrastruktury technicznej wsi
i przestarzatej struktury produkcyjnej, tworzacej systemy pracochtonne i niskona-
kladowe inwestycyjnie. Swiadcza o tym wskazniki zuzycia energii odniesione do
powierzchni uzytkéw rolnych 1 mieszkarica wsi, znacznie odbiegajace od stan-
dardéw europejskich.

Od kilkudziesigciu lat do roku 1989 obserwowany byt systematyczny wzrost
wskaznikéw materiatochtonnosci i energochtonnos$ci produkeji, ktdrych najwyzsza
dynamika wystapita w drugiej potowie lat siedemdziesiatych. W tym okresie naste-
powata stopniowa substytucja pracy zywej praca maszyn, wzrastat stopief; motory-
zacji 1 mechanizacji rolnictwa, rést poziom techniki i technologii produkcji.

W rezultacie tych przemian produkcja rolnicza w Polsce prowadzona jest na
obszarze okoto 18,5 mln hauzytkéw rol'nych (UR) przez ponad 2,1 mln gospodarstw.
Rolnictwo korzysta z 1,2 mln ciggnikéw rolniczych (pracujacych $rednio w roku
przez 570 godzin), 85 tysigcy kombajnéw zbozowych, 60 tysigcy kombajnéw do
zbioru ziemniakéw, 15 tysiecy kombajnéw do zbioru burakéw oraz 170 tysiecy
samochoddéw cigzarowych i dostawczych [Wéjcicki 1993].

Obecnie procesy urynkowiania gospodarki paliwami i energia spowodowaty w
rolnictwie (podobnie jak i w pozostatych sektorach) redukcje ich zuzycia, wynoszaca
w okresie 1989-1992 okoto 20%. W warunkach recesji gospodarczej kraju redukcja
na tym poziomie byta wynikiem gtéwnie (lub nawet wytacznie) prostych zabiegéw
eliminujacych marnotrawstwo energii, jak i postaw prooszczednos$ciowych rolni-
kéw. Dalsza redukcja wymaga juz niestety znaczacych nakladéw inwestycyjnych
niezbednych dla poprawy jako$ci wyposazenia technicznego wigkszosci gospo-
darstw oraz wzrostu stopnia ich motoryzacji i mechanizacji. Obserwuje si¢ réwno-
legle systematyczny spadek zapotrzebowania rolnictwa na paliwa state, przy
wzro§cie udziatu innych paliw i energii elektryczne;j.

Szczegblnie niepokojace jest jednak postepujace zréznicowanie warunkow
socjalno-bytowych zycia na wsi i w miescie. Swiadczy o tym dynamika wzrostu
zuzycia energii w ostatnich latach w Polsce — znacznie nizsza u odbiorcéw wiejskich
w poréwnaniu z miejskimi.

Rozproszenie odbiorcéw energii wyklucza tu z reguty celowos¢ tworzenia
systeméw np. ogrzewania, skazujac wie$ na rozwiazania indywidualne na bazie
wegla 1 koksu, rzadziej innych no$nikéw. Konieczno$§¢ ograniczenia zuzycia paliw
statych wobec niskiej sprawnoéci ich spalania (praktycznie brak mozliwosci auto-
matyzacji tego procesu w kottach z rusztem stalym czy piecach weglowych), rosnace
koszty wydobycia i ceny zbytu wegla oraz towarzyszace znaczne zanieczyszczenie
srodowiska (z perspektywa obciazenia ceny wegla kosztami gospodarczego korzy-
stania ze Srodowiska) powoduja, Zze wyréwnywanie obserwowanych 1 poglebiaja-
cych sie dysproporcji migdzy miastem i wsiag dokonywane bedzie z wykorzystaniem
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Tabela 1.
Potencjat energetyczny energii odnawialnych w Polsce (oszacowanie) [Dakowski 1994]
Surowiec llos¢ (Mtpu)
Stoma 20
Odpady w lesnictwie ' 1.5
Odpady w przemysle drzewnym 2
Scieki w papierniach ‘ 0,7
Biogaz 5
Plantacje energetyczne 1-5
Paliwa ptynne 0,3-1
Odpady komunalne 0,7-2
Razem > 30 Mtpu

gléwnie energii elektrycznej, oleju opalowego, gazu (w tym bezprzewodowego) 1
stopniowo, wykorzystywaniem energii odnawialnych (tab. 1).

Podejmowane juz lokalne préby likwidacji tych dysproporcji napotykaja na
bariery w postaci, migdzy innymi, niedorozwoju sieci elektroenergetycznych w
obszarach wiejskich 1 pogarszajacych si¢ warunkdw zasilania tych odbiorcéw. Sieci
te realizowane w przesztosci czgsto jako rozwiazania prowizoryczne i wg rozwiazai
,»oszczednosciowych” stanowia dzi§ peryferia polskiej energetyki zawodowej, zain-
teresowanej gtéwnie w maksymalizacji zysku 1 zapewnieniu konku_r‘encyjnbéci
dostaw dla polskiego przemystu (od 1998 r. zniesione zostana bariery celne z Unia,
co oznacza mozliwos¢ zakup6w taniej energii produkowanej na Zachodzie, na bazie
energetyki jadrowej).

Skutkiem niedoinwestowania wiejskiej infrastruktury sieci energetycznyéh sa-
zaréwno czeste przerwy w dostawach, wydhuzone okresy usuwania awarii, przekra-
czane dopuszczalne spadki napigc, jak i brak rezerw przesytowych mocy. Powoduje
to wymierne straty w produkcji, pogarsza sprawno$¢ dziatania odbiornikéw energe-
tycznych skracajac ich zywotnoé¢, a gléwnie uniemozliwia podiaczenie nowych
odbiornikéw, hamujac wprowadzanie nowoczesnych technik 1 technologii produ-
kcyjnych.

Ograniczenie z kolei dostgpu wsi do gazu wynika z nieatrakcyjnych, wysokich
jednostkowych kosztéw jego dostawy, w konsekwencji rozproszenia odbiorcéw i
wysokich naktadéw na budowe sieci rozdzielczej i przytaczy. Ponadto, obecna cena
gazu ziemnego jest okoto 1,5-2 razy nizsza w poréwnaniu do cen w paiistwach Unii.
Zréwnanie cen obowiazujacych w Polsce i1 krajach Unii nastapi przy tym w ciagu
najblizszych kilku lat [Dytczak 1995].

Koszty produkcji jednostki ciepta z olejéw opatowych (poza mazutem) sa
obecnie prawie 2-krotnie wyzsze w poréwnaniu do rozwiazan tradycyjnych (nabazie
wegla 1 koksu). Wszystko wskazuje wigc na dominujacg role wegla w zaspokajaniu
potrzeb energetyki cieplnej wsi w najblizszej przysziosci i prawdopodobnie w ujeciu

-kierunkowym.
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Realizacja programu zywno$ciowego kraju wymaga rekonstrukcji rolnictwa,
a w konsekwencji zwickszonych dostaw energii w réznych postaciach, co stanowi
podstawowy:warunek wzrostu produkcji zywnosci, a takze poprawy warunkéw
socjalnych ludnosci wiejskiej. Wedtug wielu prognoz (w tym prognozy ZEE IB-
MER) w nadchodzacym 10-leciu powierzchnia uzytkéw rolnych zmniejszy si¢ o
1,0~1,5 min ha i w perspektywie do 2010 r. nadal bedzie zmniejszad si¢ do 1617
min ha UR. W tym okresie liczba gospodarstw zmniejszy si¢ o potowg, a ich Sredni
obszar zwigkszy z 8,7 do 17,4 ha UR. Pomimo tego, koficowa produkcja rolnicza
ma w Polsce wzrasta¢ w wyniku systematycznego wzrostu plonéw i wzrostu
produktywnosci zwierzat [Wéjcicki 1993].

Prognoza zapotrzebowania na no$niki energii dla rolnictwa zaktada postepujaca
w czasie substytucje paliw statych gtéwnie energia elektryczng, paliwami ptynnymi
i gazem (rys. 3a-d), przewidujac takze wzrost zuzycia energii odnawialnych, tak by
w 2010 roku jej udzial wyniést 2-3%. Nie przewiduje si¢ przy tym wzrostu
jednostkowego zuzycia energii na przeliczeniowg jednostke produkcji rolniczej.

Energia w przemysle spozywczym

W 1988 r. przemyst spozywczy zuzyt 1,6 - 10° 1Y energii, czyli w przyblizeniu
5,5% krajowego zuzycia. W krajach rozwinigtych udzial przemystu spozywczego w
catkowitym zuzyciu energii jest poréwnywalny i wynosi 6—-10%.

Energochtonnos¢ polskiego przemystu spozywczego (podobnie jak i innych
galezi przemystu) jest jednak znacznie wyzsza niz w krajach rozwinigtych; poréw-
nywalno$¢ ta jest wigc tylko pozorna. Przyktadowo [Malczewski, Urbaniec 1993],
dla wyprodukowania tony cukru zuzywa si¢ w Polsce 64 kg paliwa umownego
podczas gdy w Danii zuzywa si¢ go tylko 24 kg. Podobnie niekorzystne wskazniki
obserwowane sa w innych branzach sektora.

Wysoka energochlonno$¢ przemystu spozywczego wynika z niskiego stopnia
jego mechanizacji, przestarzatych technologii, przestarzatego i1 energochtonnego
parku maszynowego, ztej organizacji produkcji i towarzyszacego jej marnotrawstwa
pracy i energii.

Przemyst spozywczy obejmuje ponad 20 branz o udziatach w produkcji prze-
mystu spozywczego oraz strukturze zuzycia paliw 1 energii podanej w tabeli 2
[Budny 1993].

Przyblizone zuzycie iloSciowe podstawowych paliw i energii elektrycznej w
przemysle spozywczym w 1988 r. przedstawia rysunek 4.

Podobnie jak w rolnictwie, takze w przemyS§le spozywczym obserwowany jest
spadek zuzycia energii, ktéry wynidst w 1991 r. — przy zuzyciu okoto 135 PJ - ponad
16% w poréwnaniu do zuzycia w 1988 r. Obserwuje si¢ tez w przemySle spozyw-
czym tworzenie planéw naprawczych i sigganie po kredyty modernizacyjne i roz-
wojowe. Sprowadzane sa z Zachodu nowe technologie i aparaty procesowe dla



185

Tabela 2. ;
Struktura zuzycia paliw i energii réznych branz przemystu spozywczego. [Budny 1993]
Branza Udziat branzy Struktura zuzycia w %

w przemysle ciepto " energia paliwa

elektryczna bezposrednio

Cukrownicza 25,4 75,6 6,0 18,52
Mleczarska 16,6 73,4 9,6 17,0
Miesna 11,0 77,3 11,5 11,2
Rybna 10,5 11,0 14,0 75,0
Piekarska 10,4 16,6 4,9 78,5
Owoc.-warzywna 3,9 87,0 11,6 08 (4
Piwowarska 37 110, 10,6 12,4
Mtynar.-makar. 29 30,1 36,1 33,8
Jajcz.-drobiarska 2,9 55,9 13,0 31,1
Spirytus.-drozdz. 2,7 87,4 8,4 4,2

Energia elektryczna

LA
NN
N

Oleje opatowe

Oleje napgdowe

Rysunek 4' ; R R T R R R e T R T
Zuzycie paliw i energii [PJ] w prze- pares, . ; -~

mysle spozywczym (1988)

sprostania zaréwno zmieniajacemu si¢ rynkowi konsumentéw, jak i zapewnieniu
konkurencyjnosci produkcji na rynku krajowym i w eksporcie.

Istniejace mozliwoéci oszczgdzania energii 1 paliw w przemyS$le spozywcezym
sa jednak nadal znaczace 1 mozliwe do uzyskania z uzyciem relatywnie prostych,
dostgpnych a czgsto niskonaktadowych rozwigzan technicznych. Eksperci zachodni
szacuja te oszczgdnosci na dalsze 15-25% obecnego zuzycia; uwalnianie kolejnych
procentéw wymagato bedzie jednak coraz wigkszych naktadéw. Wystepuja tu
analogie do restrukturyzacji np. systemdw zaopatrzenia w ciepto w gospodarce
komunalnej czy w innych przemystach.

Zbiér pierwszoplanowych dziatai naprawczych polega na likwidacji przesta-
rzatych i nierentownych kottowni przemystowych, stanowiacych takze uciazliwe
emitory zanieczyszczen (Zrédta weglowe bez instalacji ochrony powietrza). Celowa
jest koncentracja produkcji ciepta i pary technologicznej w wigkszych Zrédtach, po
ich odpowiednim unowoczes$nieniu zwigzanym z reguly z automatyzacja procesu
spalania, pompowni obiegowych itd. Uzyskiwane sa wéwczas efekty ekonomiczne
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(jednostkowy koszt produkcji spada wraz ze skala Zrédta) oraz ekologiczne. Kon-
centracja produkcji oznaczatakze koncentracje emisji zanieczyszczef uzasadniajaca
—dla jej ograniczenia — wysokonaktadowe instalacje proekologiczne.

Celowe jest réwniez stosowanie gospodarki skojarzonej dla wykorzystania
ciepta odpadowego (towarzyszacego produkcji energii elektrycznej), na potrzeby
technologii obiektu lub odsprzedazy lokalnym przedsi¢biorstwom energetyki ciep-
Inej. Warto zwréci¢ uwagg, Ze zaktady przemystu spozywczego lokalizowane sa z
reguty w matych miejscowosciach (liczacych 10-20 tys. mieszkaicéw), stanowia-
cych siedziby gmin wiejskich i bazujacych na produkcji rolniczej danej gminy lub
kilku gmin sgsiadujacych. W miastach tych wystepuja tez z reguty dziesiatki, a nawet
setki matych kotlowni lokalnych i piecy weglowych. Obecnie rozwaza si¢ ich
likwidacje, a w ich miejsce budowg cieptowni komunalnych, na co ostatecznie
brakuje gminie §rodkéw. Wtasnie kottownie przemystowe, np. cukrowni czy gorzel-
ni maja obecnie szanse nie tylko polepszenia swej rentownosci odsprzedajac energie
zaoszczedzona 1 odpadowg miastu, ale réwniez stac si¢ integratorem rozproszonych
systemow zaopatrzenia w cieplo w stolicach gmin. Inna sprawa, ze zaklady te
przejmujac lokalne rynki zaopatrzenia w ciepto, szybko podejmuja praktyki mono-
polistyczne i wéwczas np. obnizenie kosztu produkeji cukru odbywa si¢ kosztem
nieuzasadnionego podnoszenia oplat za ogrzewanie. Problem ten zastuguje zreszta
na osobny referat.

Uzyskanie oszczgdno$ci zuzycia paliw — obok poprawy sprawnosci ich spalania
w Zrédtach ciepta — wymaga polepszania sprawnoéci rozdziatu 1 przetwarzania
energii oraz redukcji potrzeb odbiornikéw, w sposéb zapewniajacy uzyskiwanie
wymaganych parametréw gwarantujacych jakos¢ produktéw; oszczedzanie nie oz-
nacza zaniechania. Realizacja tych celéw wymaga wigc unowocze$niania technolo-
gii i aparatury, automatyzacji i numerycznego sterowania procesami. Zmiany
technologii produkcji lub jej proceséw czastkowych wdrazane sa najczgsciej przy
okazji inwestycji odtworzeniowych lub modernizacji wyposazenia produkcyjnego.
Powstawaé moga wéwczas oszczednosci energii zaréwno w ztozonych procesach
wytworczych, charakterystycznych dla poszczegdlnych galezi przemystu, jak i w
procesach podstawowych, ktére wystepuja w wielu réznych procesach wytwér-
czych. Przyktadami proceséw podstawowych moga by¢ filtracja, mieszanie, susze-
nie, krystalizacja, reakcje chemiczne itp.

Waznym czynnikiem ksztaltujacym energochtonno$é produkeji jest takze ja-
ko$¢ surowcéw i materiatéw. O zuzyciu energii decydowaé wige bedzie np. zawar-
to$¢ cukru w buraku cukrowym, ttuszczu w mleku czy skrobi w ziemniaku.
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Sytuacja energetyki wiejskiej — obciazenie czy szansa?

Niskie wskazniki zuzycia energii w rolnictwie, w odniesieniu do gospodarki
narodowej czy innych krajéw (w tym nawet b. obozu pafistw socjalistycznych),
traktowane sa z reguty jako wyznaczniki sytuacji szczegélnie niekorzystnej, okre-
§lajacej istotne bariery dokonywanej transformacji, a zwlaszcza modernizacji tech-
nicznej i technologicznej wsi. Bez watpienia wyréwnywanie dysproporcji wigzac
si¢ bedzie z ogromnymi naktadami.

Jednak w obecnej sytuacji kraju, w ktéorym podejmowane sa dzialania
racjonalizujace uzytkowanie energii i Srodowiska, obserwowane niskie
wskazniki zuzycia energii w rolnictwie nalezaloby potraktowac jako wlasnie
sytuacje korzystng. Powstata bowiem niepowtarzalna szansa na wdrozenie do
polskiego rolnictwa najlepszych, osiagalnych na §wiecie technik, technologii, urza-
dzen 1 metod zarzadzania. Po zapoczatkowanym juz okresie racjonalnego korzysta-
nia z energii 1 istniejacej infrastruktury, ktéry doprowadzit do 20% redukcji jej
zuzycia, nalezatoby w miejsce wielu niezbednych inwestycji podazowych wprowa-
dza¢ inwestycje redukujace popyt. Istnieja obecnie na §wiecie sprawdzone metody
zarzadzania popytem pozwalajace na nawet wielokrotne redukcje jej zuzycia (w
poréwnaniu do rozwigzar preferujacych inwestycje podazowe, tj. budowe elektrow-
ni, sieci itd.), jak i redukcj¢ mocy zainstalowanych.

Chodzi wigc np. 0 modernizacjg i doposazanie rolnictwa w urzadzenia energo-
oszczedne o adekwatnych do petnionych funkcji zapotrzebowaniach mocy, Stoso-
wanie nowoczesnych, efektywnych energetycznie i przyjaznych dla §rodowiska
technologii itd. ;

Oczywiscie supernowoczesno$¢ kosztuje 1 wykazuje sens ekonomiczny czgsto
w dhuzszym horyzoncie czasu. Ograniczone $rodki rozporzadzalne w rolnictwie i
wymuszone warunkami kredytodawcéw duze warto$ci wewnetrznych stép zwrotu
inwestycji beda preferowaly rozwiazania tafisze i w rezultacie bardziej energochton-
ne. I wéwczas nalezy zachowaé wiele rozsadku unikajac inwestycji silnie podazo-
wych i zwigzanego z nimi ryzyka. Nalezy mie¢ zawsze na uwadze, ze faktyczna
racjonalizacja wyraza si¢ wylacznie redukcja zuzywanych paliw i energii elektry-
cznej i towarzyszy jej synergetycznie redukcja zanieczyszczen emitowanych do
$rodowiska.

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng nastapi¢ powi-
nien w sposéb nie kolidujacy z takze rosnacymi potrzebami innych sektoréw
gospodarki narodowej. Warto wigc tworzy¢ warunki dla korzystania przez rolnictwo
z taiszej energii w okresach zmniejszonego jej poboru (tj. w godzinach obowigzy-
wania 2. taryfy optat). Warto jednak przede wszystkim pomy§le¢ o wykorzystaniu
lokalnych i ogélnodostepnych Zrédet energii odnawialnych i odpadowych.
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Mozliwosci wykorzystania energii odnawialnych
i odpadowych

W odréznieniu od okresu migdzywojennego, wspdlczesne rolnictwo polskie w
pomijalnym stopniu korzysta z mozliwosci wtasnej produkcji paliw statych (drewno,
sfoma, torf), cieklych (alkohole, oleje roslinne) i gazowych (biogaz) oraz uzycia
energii odnawialnych (energia stoneczna, wodna, wiatrowa, geotermiczna, odpado-
wa i inne). Ten kierunek dziatan znajduje coraz szersze zastosowania na Swiecie.
Pozwala zaréwno na wykorzystanie lokalnej, a czg¢sto odpadowej bazy energetycz-
nej, jak i uniezaleznienie gospodarstw od mniej lub bardziej zarzadzanych centralnie
systemOw energetycznych. I chociaz konstruowane obecnie prognozy przewiduja
wykorzystywanie w rolnictwie zaledwie 2-3% energii odnawialnych w roku 2010,
nalezy wierzy¢ w tradycyjny rozsadek polskich rolnikéw, ktéry doprowadzié moze
do znacznie szerszego wykorzystania tych zasobéw i ochrony takze lokalnego i
globalnego Srodowiska naturalnego.

W jeszcze wigkszym stopniu powinny korzystac z energii Zrédet odnawialnych
i odpadowych zaktady przemystowe pracujace w otoczeniu rolnictwa. Obecnie sg
one najczesciej wiasnie producentem odpadéw warto$ciowych energetycznie, cho-
ciaz wielokrotnie niewielkie zabiegi i §Srodki sa w stanie polepszy¢ ich gospodarke
paliwowo-energetyczna i skuteczniej chroni¢ srodowisko.

Istota ochrony §rodowiska poprzez wykorzystanie energii odnawialnych polega
na zachowaniu réwnowagi cyklu weglowego. Spalanie paliw kopalnych (wegla,
ropy naftowej t gazu) uwalnia gwattownie do atmosfery kumulowany przez setki
milionéw lat CO2. Powoduje wigc zachwianie réwnowagi cyklu weglowego i
narastante stgzenia CO2 w atmosferze. Zuzywajac natomiast w celach energetycz-
nych np. material ro§linny, obieg wegla pozostanie w naturalnym stanie réwnowagi,
gdyz uwolnione w jednym roku substancje zostana w nastgpnym roku wychwycone
przez te same plantacje roslin. Uwalniane przy spalaniu biomasy inne substancje
gazowe, takie jak tlenki siarki (SO3), tlenki azotu (NOy) i tlenki wegla (CO) w
wyniku niecatkowitego spalania wymagac beda stosowania technologii minimalizu-
jacych ich powstawanie i emitowanie do atmosfery, identycznie jak przy korzystaniu
z paliw konwencjonalnych (np. spalanie fluidalne, stosowanie katalizatoréw itp.).

Istnieje ponadto znaczaca grupa odnawialnych Zrédet energii ,,czystej” ekolo-
gicznie, takiej jak: energia promieniowania stonecznego, energia wiatru, energia
rzek, fal czy ptywéw morskich.

Wedtug wielu juz raportéw Miedzynarodowej Agencji Energetycznej i nieza-
leznych ekspertdw energia odnawialna bedzie w najblizszych dekadach najszybciej
rozwijajacym si¢ Zrédlem energetyki (przyrost produkcji o okoto 9 % rocznie).
Powodoéw dla ktérych prognozowany jest rozwéj energetyki na bazie Zrédet odna-
wialnych, jest co najmniej kilka:
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* malejace zasoby paliw konwencjonalnych, a w konsekwencji rosngce koszty
ich wydobycia i uzytkowania (w coraz wigkszej liczbie krajéw rozwinietych
wprowadza si¢ podatek od emisji zanieczyszczen),

* oczywiste aspekty ekologiczne,

e mozliwo$é zaspokojenia w przysztosci nawet catosci potrzeb energetycznych,

* poprzez Zrédia rozproszone, oparte na zréznicowanych, lokalnych zasobach,
zapewniajalokalne bezpieczenstwo energetyczne. Zréznicowania Zrédel energii
(Energy Mix) zmniejsza niebezpieczna zalezno$¢ od jednego noénika energiti 1
wahan jego koniunktury, zwigksza bezpieczenstwo energetyczne, wprowadza
na rynek energetyczny konkurencje,

* inwestycje, zwlaszcza w mala energetyke, moga by¢ mniej kapitatochtonne niz
rozwiazania konwencjonalne (duzej skali), uniezaleznia wiec (zwlaszcza w
warunkach Polski) drobnych odbiorcéw od drogiego kapitah,

e zapewnia dodatkowe, lokalne miejsca miejsca pracy,

Mozliwych do wykorzystania — zarowno w rolnictwie, jak i w towarzysmcym
rmu przemysle — Zrédet energii odnawialnej jest bardzo wiele. Wigkszo$¢ z nich
znalazta praktyczne zastosowania na §wiecie lub poszukiwane sa dla nich atrakcyjne
ekonomicznie rozwiazania, pewne z nich sa juz stosowane powszechnie.

Energia promieniowania stonecznego. Panuje zgodny poglad, ze przysztosé
energetyki wiaze si¢ z wykorzystaniem powszechnie dostgpnej energii stonecznej
zaréwno do wytwarzania pradu elektrycznego w ogniwach fotowoltaicznych, jak
1 do produkcji ciepta. Obecne koszty konwersji energu stonecznej w elektryczna sa
nadal zdecydowanie zniechecajace.

Inaczej przedstawia si¢ ekonomia wykorzysvtania energii stonecznej do produ-
kcji ciepta niskotemperaturowego. Jest ono powszechnie wykorzystyWane w USA,
Japonii i wigkszosci krajéw europejskich, w tym w Skandynawii, konkurujac z
energetyka konwencjonalna. Staje si¢ optacalne réwniez w Polsce.

Pozyskiwanie ciepta niskotemperaturowego mozliwe jest poprzez tzw. rozwig-
zania pasywne (wykorzystujace akumulacyjna zdolnos¢ przegréd budowlanych i
specjalnych pomieszczen w budynkach) i aktywne, bazujace na ptaskich kolektorach
stonecznych (flat plate solar collector). Czynnikiem roboczym jest tu woda lub
powietrze. Pozyskana energia wykorzystywana jest do ogrzewania i zwlaszcza
przygotowania cieptej wody uzytkowej (kolektory wodne) oraz suszenia (kolektory
powietrzne). Mozliwe jest jej wykorzystanie takze w wielu procesach technologicz-
nych wymagajacych ciepta niskotemperaturowego. Instalacje te wspétpracuja czesto
z tzw. pompa ciepta oraz Zrédlem szczytowym, wykorzystujacym paliwa konwe-
ncjonalne. Mozliwe jest wigc wykorzystanie energii stonecznej jako Zrédta podsta-
wowego w produkcji ciepta wysokotemperaturowego.

Stosowane jest réwniez sezonowe (catoroczne) magazynowanie ciepta, umozli-
wiajace produkcje ciepta w sezonie letnim i okresach dobrego nastonecznienia,
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zuzywanego w ciagu catego roku. Trwaja intensywne prace nad zmniejszeniem
naktadéw wymaganych na budowe¢ magazyndéw ciepla duzych pojemnosci; duze
nadzieje wiazane s3 z wykorzystaniem zasobnikéw podziemnych (UTEC — Under-
ground Thermal Energy Storage) prowadzone w ramach badaft Migdzynarodowej
Agencji Energetyczne;.

Optacalny w obecnych warunkach polskich potencjat energetyczny rozwigzar
niskotemperaturowych szacowany jest na ok. 8 Mtpul(co odpowiada potencjatowt
ponad 6% wydobywanego w Polsce wegla).

Energia wiatru. Wiele rejonéw kraju, w tym Wybrzeze, Suwalszczyzna,
réwnina mazowiecka i Podkarpacie, jest obszarami o nieztych warunkach wiatro-
wych. W Danii i w USA elektrownie wiatrowe produkuja juz energi¢ po kosztach
catkowitych, poréwnywalnych z kosztami uzyskiwanymi w rozwiazaniach konwen-
cjonalnych. Potencjat energii wiatru szacowany jest na co najmniej 2 Mtpu rocznie.

Mate elektrownie wodne (MEW). W Polsce funkcjonuje niewiele ponad 100
matych elektrownt wodnych, podczas gdy przed wojna na obecnym obszarze Polski
pracowato ich blisko 6000. Nie jest tajemnica, ze préby odtworzenia czesci z tych
obiektéw napotyka na opory decydentéw i monopolu energetyki zawodowej. Tym-
czasem rozwdj matych elektrowni wodnych zwigksza tzw. malg retencje wod —
zjawisko pozadane w warunkach Polski — oraz bezpieczefistwo energetyczne wsi,
eliminujac straty przesytu pradu elektrycznego (ktére wynosza Srednio okolo 11% i
zaleza od odlegtosci i wysokosci napigcia linii, przekraczajac nawet ponad 40%).

Biomasa. Biomasa stanowi najwigksze Zr6dto energii odnawialnych w Polsce.
Szacuje si¢ [Kowalik 1993], ze z 1 ha UR mozna zebra¢ 10-20 ton biomasy, co
stanowi réwnowarto$¢ 5-10 ton wegla/ha/rok. Rocznie rolnictwo i leSnictwo zbiera
w Polsce biomasg réwnowazna 150 min ton wegla. Produkcje stomy i siana w Polsce
szacuje si¢ na okoto 43 mln ton (w tym 28 mln ton siana ro§lin zbozowych), co z
kolei odpowiada potencjatowi energetycznemu 20 mln ton wegla.

W Polsce nadmiar stomy roélin nie jest wykorzystywany gospodarczo, spalany
jestna polach albo tam zalega, wydzielajac metan. Tymczasem np. w Danii funkcjo-
nuje blisko 12 000 matych (rzgdu 1-10MW) 140 duzych cieplowni opalanych stoma,
ajej energetyczne wykorzystanie doszto juz do 55%. Podobnie w Szwecji powszech-
nie wykorzystuje si¢ w celach energetycznych odpady drewna. Jeden (z wielu)
programéw pomocowych rzadu Szwecji — poprzez agencj¢ NUTEK — finansuje
budowe matych Zrédet ciepta spalajacych biomase w krajach postkomunistycznych
Europy Wschodnie;j.

Sa to inwestycje wysoce optacalne (IRR do i ponad 30%), gdyz energetyczne
wykorzystanie tylko 40 ton stomy rocznie oznacza rezygnacje z zakupu okoto 20 ton
wegla 1 oszczedza okoto 1000 USD (takze w Polsce, gdzie ceny wegla osiagnely

]tpu — ton paliwa umownego
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poziom §wiatowy). Mozliwa jest takze budowa wigkszych Zrédet, w tym cieptowni,
w rejonach zurbanizowanych, a potozonych w poblizu Zrédet biomasy.

Takze w Polsce produkowane sa (przez rzemie$lnikéw) wysokowydajne
(irelatywnie tanie) piece (moderatory) na paliwa niskokaloryczne. Spalaja one kazda
postaé biomasy odpadowej (trociny, kor¢, odpady drewna, stome itp.). Szacuje si¢
[Dakowski 1994], ze sprzedano juz okoto 5000 takich kotléw (od 14 kW do 450 kW)
o0 tacznej mocy okoto 360 MW. By¢ moze wigc notowane niskie zuzycie paliw w
rolnictwie ma swa przyczyneg w szerszym niz si¢ przypuszcza wykorzystaniu wtasnie
biomasy!

Odpady drzewne w lesnictwie i przemysle. Znaczace, cho¢ trudne do oszaco-
wania zasoby energetyczne kryja si¢ w odpadach drzewnych w leSnictwie i z
przemystu drzewnego. Zasoby drewna opatowego szacowano w 1990 r. na 0,970
min m>. Przemysty tartaczny, meblarski, produkcja ptyt i1 stolarki budowlane;j
dostarczaja dalsze okoto 1,1 mln m° nie wykorzystanych odpadéw.

Uwzgledniajac inne galezie przemystu, w tym papierniczy, i mozliwo$¢ ener-
getycznego wykorzystania tzw. Sciekéw ligniowych, ogélne zasoby odpadéw
drzewnych mozna szacowac na 2,4 Mtpu.

Roslinne paliwa ptynne. Do paliw ptynnych pochodzenia roslinnego naleza
alkohole, ktére moga by¢ mieszane z benzyna, oraz olej rzepakowy, ktdry po
przerébce na estry zastgpuje olej napgdowy.

Na $wiecie (np. w Brazylii) w ostatnich kilku latach nastapit btyskawiczny
wzrost stosowania tych paliw w motoryzacji. Koszt produkcji diestru powstatego z
przerébki oleju rzepakowego jest juz w Polsce nizszy od ceny oleju napgdowego.
Wynosi on obecnie ok. 8 tys zt za litr [Dakowski 1994], a w produkcji na skale
przemystowa bylby jeszcze nizszy. Nalezy dodac, ze w rafinerii w Trzebini ekspe-
rymentalnie produkuje si¢ juz paliwo benzynowe z domieszka alkoholu wg techno-
logii krakowskiego Instytutu Technologii Nafty.

Plantacje energetyczne. Lasy iglaste produkuja okoto 4,5 ton suchej masy na
hektar rocznie, a plantacje energetyczne specjalnych gatunkéw wierzb czy topoli
odpowiednio 12-18 ton/ha na rok. W Niemczech i w Danii sa juz jednak wprowa-
dzone plantacje trzciny chinskiej, z ktérych uzyskuje si¢ rocznie 3040 ton/ha. W
Polsce prace badawczo-wdrozeniowe nad plantacjami podjeto juz w latach szesc-
dziesiatych. W roku 1963 lasy drzew szybko rosnacych obejmowaty 7500 ha, a w
roku 1979 okoto 31 000 ha. Szacuje si¢ [Dakowski 1994, Kowalik 1994], ze plantacje
energetyczne w Polsce moga dostarczy¢ réownowarto$¢ 1-5 Mtpu.

Interesujacym problemem jest réwniez konwersja Sciekéw w biomasg poprzez
utylizacje Sciekdéw z réwnoczesna produkcja drewna, w wyniku nawadniania plan-
tacji energetycznych. Najwickszy kompleks lesny nawadniany $ciekami w Polsce
znajduje si¢ w Itawie, gdzie 216 ha starego lasu sosnowego nawadniane jest Sciekami
przemystu ziemniaczanego (z fabryki krochmalu). W okolicach f.odzi nawadnia-



192

nych jest §ciekami 5000 ha tak, a w okolicach Wroctawia 2000 ha fak [Kowalik
1994]. i
Wykorzystanie energetyczne biogazu. Szacuje sig, ze potencjat energetyczny
biogazu mozliwego do uzyskania w Polsce wynosi okoto 5 Mtpu. Biogaz moze by¢
produkowany zaréwno z gnojowicy, z osadéw $ciekowych, jak i w procesach
beztlenowego rozktadu odpadéw komunalnych. Wspétczesnie produkcji biogazu
towarzysza nadal znaczne koszty i duza zawodno$¢ eksploatacyjna. Stad opisywane
rozwiazania dotycza przypadkéw laboratoryjnych, eksperymentalnych lub co naj-
wyzej prototypowych. W produkcji biogazu z gnojowicy najwigkszymidoSwiadcze-
niami dysponuje Dania.

-~ Whnioski

W procesach transformacji ustrojowej w Polsce paliwa i energia staly si¢
towarem o cenach §wiatowych. Koszty energii znaczaco wzrosly i staty si¢ znacza-
cym sktadnikiem kosztéw produkc;ji.

Ceny paliw i energii beda rosty szybciej niz wynikatoby to z postgpujace;j
inflacji (krajowej 1 Swiatowej). Wzrost cen konwencjonalnych nosnikéw energii
bedzie potegowany kosztami: achrony Srodowiska, w postaci podatkéw od jego
gospodarczego wykorzystania.

Dla zachowania konkurencyjnosci polskich produktéw na rynkach §wiatowych
nalezy dazy¢ do racjonalnego korzystania z energii i Srodowiska. Tam, gdzie
niezbedne jest stosowanie energii elektrycznej i paliw konwencjonalnych, nalezy
dokonywaé modernizacji technologii, rozwiazar i urzadzen, dokonujac ich substy-
tucji technologiami, rozwigzaniami i urzadzeniami energooszczednymi i proekolo-
gicznymi. Wiazaé si¢ to bedzie z redukowaniem potrzeb (ocieplanie, wymiana
odbiornikéw energii na bardziej sprawne), automatyzacja proceséw sterowania
poborem energii oraz instalowaniem urzadzen odpylajacych, odsiarczania, odazoto-
wania itd. =

W pozostalych przypadkach nalezy dazy¢ do wykorzystania energii odnawial-
nych. Poréwnywalno$¢ ekonomiczna rozwiazania korzystajacego z energii odna-
wialnej z rozwiagzaniem tradycyjnym powinna preferowac to pierwsze. Podkresli¢
nalezy, iz jednoznacznie dowiedziono zaréwno na Zachodzie, jak i w Polsce, ze przy
inwestycjach w wykorzystanie energii odnawialnych czas zwrotu inwestycji jest
zdecydowanie krétszy, niz przy inwestycjach w energetyke konwencjonalna (we-
glowa lub jadrowa).

Zamiana rolnictwa nadprodukujacego zywno$¢ na rolnictwo produkujace nos-
niki energii wydaje si¢ takze koncepcja atrakcyjna. Rolnictwo polskie powinno wigc
rozwijaé w przysztosci produkceje rodlin przemystowych—energetycznych, zapobie-
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gajac nadprodukcji Zywnosci, bezrobociu na wsi, podnoszeniu kosztéw produkcji
- rolniczej i uzaleznianiu energetycznemu wsi 1 rolnictwa.

Rozwdéj wykorzystania energii odnawialnych stawia szczegélne zadania przed
doradztwem rolniczym, jak i specjalistami—doradcami réznych branz przemyshu
spozywczego. Konieczna jest takze popularyzacja rozwiazafi i technologii proosz-
czedno$ciowych i proekologicznych wiréd calego spoleczeiistwa oraz premiowanie
stosowania tych rozwiazan (ulgi podatkowe).

Potrzebna jest w tym celu zmiana §wiadomoéci wladz kraju, w tym szczegélnie
witadz odpowiedzialnych za rozwdj energetyki. Wprawdzie dlugo jeszcze (z wielu
powodéw) pozostaniemy w monokulurze weglowej, ale nalezy juz dzi§ tworzyé
warunki do szerokiego wdrazania rozwiazan korzystajacych z ogélnodostepnych
energii odnawialnych i odpadowych.
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Rational use of energy and environment in food
economy

Abstract

Energy consumption and problems of environment pollution and food produc-
tion sector are being discussed. The use of primary energy in the agricultural sector
is relatively low, whereas energy consumption in different branches of food industry
is usually much too high.

Reconstruction and modernisation of energy systems in Poland was justified by
the change of political and economic systems, the energy (fuels) becoming thus a
merchandise object, having equal price of energy carriers to the world ones and no
longer a budgetary subsidy for energy. Growing costs of energy decrease the energy
consumption and reduce the natural environment degradation.

The paper presents possible methods for reducing energy and environment in
the food-agriculture sector. Special significance of renewable energy to be used for
Polish agriculture is also indicated.





