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Wstep

System rolniczy jest to sposdb zagospodarowania przestrzeni rolniczej
w zakresie produkcji roslinnej i zwierzgcej oraz ich przetwarzania, wyceniony
kryteriami ekologicznymi i ekonomicznymi [Niewiadomski 1993]. Aktualnie
najczesciej wyroznia si¢ trzy systemy gospodarowania w rolnictwie: konwen-
cjonalny, integrowany i ekologiczny. Podstawa wyrdznienia tych systemdw sg
stopien uzaleznienia rolnictwa od dostaw przemystowych srodkéw produkeji,
a gtownie nawozdéw mineralnych i pestycydow, oraz przyjgte priorytety w re-
alizacji celow ekonomicznych i ekologicznych rolnictwa. Wypracowanie zato-
zen teoretycznych funkcjonowania powyzszych systeméw produkceji oraz ich
analizy porownawcze sa przedmiotem licznych opracowan naukowych, glow-
nie zagranicznych [Jordan 1990, Vereijken 1992].

Prace badawcze nad porownaniem systemow gospodarowania nastrgczajg
wiele probleméw metodycznych [Kus 1996]. Mozna tu wyrdzni¢ dwa sposoby
rozwigzywania tego zagadnienia. W pierwszym analizie porownawczej sg pod-
dawane grupy gospodarstw prowadzone zgodnie z zatozeniami omawianych
systemow, pod bezposrednim nadzorem placowek naukowo-badawczych. W tej
metodzie czynnikami utrudniajagcymi analize¢ wynikdéw sa: osobowos¢ rolnika,
zrdznicowany stopien kultury gleb, wigksza zmiennos$¢ warunkoéw siedlisko-
wych itp. W zwiazku z tym taka metodyka najczesciej jest wykorzystywana do
poréwnawczych analiz ekonomiczno-organizacyjnych [Krasowicz 1996].

Szczegdtowe badania przyrodnicze najczesciej prowadzi si¢ na specjalnych
doswiadczeniach o powierzchni kilku fub nawet kilkunastu hektaréw. Pole do-
$wiadczalne dzieli si¢ na czgsci, z ktérych kazda jest prowadzona zgodnie z za-
sadami danego systemu. Przyjmuje si¢ nawet, ze kazda z wydzielonych czgsci
pola tworzy pewnego rodzaju eksperymentalne gospodarstwo. Do najbardziej
znanych obiektéw doswiadczalnych prowadzonych w ten sposéb naleza [Vereij-
ken 1994]: Nagele (Holandia), Lautenbach, Reinshof i Marienstein (Niemcy),
Long Ashton (Anglia), Foulum (Dania), Logarden (Szwecja), Burgrain (Szwajca-
ria). Podobne doswiadczenia zatozono réwniez w IUNG, a celem niniejszego
opracowania jest dokonanie wstgpnej oceny porownywanych systemow.
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Metodyka

Od 1994 r. w ZD TUNG Osiny (woj. lubelskie) jest prowadzone na glebie
kompleksu 4 (zytni bardzo dobry) doswiadczenie, w ktérym poréwnuje si¢
rézne systemy produkcji roslinnej. W kazdym z systemow stosowane sa zmia-
nowania oraz pozostate elementy technologii produkcji dostosowane do jego
specyfiki. Poréwnuje si¢ nastepujace systemy:

e ckologiczny (ziemniak — jeczmien j. — koniczyna z trawg uzytkowana 2 lata
— pszenica oz. + poplon) — nie stosuje si¢ nawozdw mineralnych i pestycy-
déw, jedynie Novodor w ziemniaku. Jeden raz w rotacji pod ziemniaki
wnoszony jest kompost w dawce okoto 30 t/ha. Zwalczanie chwastow
ogranicza si¢ do kilkakrotnego stosowania brony chwastownika oraz jed-
nokrotnego rgcznego pielenia ziemniaka przed ostatnim obredlaniem (na-
ktad robocizny 40-80 rbh/ha, w zaleznosci od stopnia zachwaszczenia);

e integrowany A (ziemniak — jeczmien j. + poplon — bobik — pszenica oz. +
poplon) — nawozenie fosforem i potasem réwnowazace pobranie tych
sktadnikow, azotem o 30-40% mniejsze niz w systemie konwencjonalnym.
Chemiczne zabiegi ochrony roslin w miar¢ mozliwosci stosuje si¢ zgodnie
z potrzebami, z wykorzystaniem progdéw szkodliwosci agrofagéw. Jeden
raz w rotacji pod ziemniaki jest stosowany kompost w dawce okoto 30 t/ha;

e integrowany B (bobik — pszenica oz. — pszenzyto + poplon) — zasady agro-
techniki zblizone jak w systemie A, przyorywana stoma bobiku i pszenzyta
oraz poplon;

e konwencjonalny (rzepak oz. — pszenica oz.— jgczmien j.) — stosuje si¢ inten-
sywne technologie produkcji zalecane przez IUNG [Zalecenia... 1994],
przyorywana stoma rzepaku i pszenicy;

e monokultura pszenicy ozimej — technologia intensywna, co drugi rok przy-
orywana stoma. Na polu do$wiadczalnym w latach 1992 i 1993 wysiewano
pszenice ozima, w zwigzku z tym okres objety badaniami dotyczy 5-8 roku
jej uprawy w monokulturze.

Doswiadczenie jest prowadzone w jednym powtérzeniu, polami wszyst-
kich roslin rdéwnoczesnie, a wielkos$¢ kazdego z p6l wynosi 1 ha. Umozliwia to
stosowanie agrotechniki zblizonej do warunkéw produkcyjnych.

W opracowaniu oméwiono wybrane wyniki uzyskane w latach 1996-1998
(3-5 rok prowadzenia badan). Zuzycie chemicznych $rodkéw ochrony roslin,
z uwagi na zréznicowany asortyment stosowanych pestycydéw, podano jako
$rednia liczbg zabiegdw wykonanych petna dawka preparatu. W przypadku
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zuzycia nawozow azotowych pod kazda z uprawianych roélin uwzgledniono:
uzupetniajaca dawke stosowana na przyorywang stome, nawozenie poplondéw
oraz zasadnicze nawozenie kazdego gatunku roslin.

Naktady robocizny ustalono na podstawie czynnosci faktycznie wykona-
nych stosowanymi w doswiadczeniach maszynami i ciagnikami, zgodnie z za-
pisami zawartymi w kartach dokumentacyjnych poszczegélnych pél, przy wy-
dajnosci normatywnej. W analizie pominigto stom¢ (dotyczy to p6l, na ktérych
jej nie przyorywano). Zatozono, ze koszt zbioru stomy jest rownowazony przez
jej wartosc.

Koszty bezposrednie obliczono dla catego okresu w cenach 1998 r., a skta-
dajq si¢ na nie koszty: materialow, robocizny, sity pociagowej oraz ustug kom-
bajnowych. Do obliczen przyjeto wartos¢ 1 rbh 5,50 zt, natomiast wartos¢
kosztow jednostkowych eksploatacji ciagnikdéw obliczono na podstawie meto-
dyki stosowanej przez IBMER. W przypadku kombajnowania przyjgto wartos$é
ustugi 180 zt/h, a ceny pozostatych srodkow produkceji przyjeto wedtug danych
publikowanych przez ODR Konskowola. W systemach ekologicznym i inte-
growanym stosowano pod ziemniaki kompost, ktéry byt produkowany we wta-
snym zakresie ze stomy zb6z, $ciernianki oraz III i IV pokosu koniczyny z tra-
wa. Uwzgledniono naktady robocizny i sity pociggowej na zbior masy roslin-
nej, formowanie pryzmy i dwukrotne jej przerabianie w ciggu roku. Kosztami
produkeji i stosowania kompostu w 50% obcigzono ziemniak, a reszte roz-
dzielono rowno na pozostate rosliny zmianowania. Do okreslenia wartosci pro-
dukcji przyjeto ceny obowiagzujace w 1998 r. na terenie dziatania ODR Kon-
skowola, ktére dla poszczegdlnych ziemioptodéw wynosity: pszenica — 42,
jeczmien i pszenzyto — 38, rzepak — 90, ziemniak — 18, bobik — 50. W systemie
ekologicznym dwa pola zajmuje mieszanka koniczyny z trawami, ktorg trudno
traktowa¢ jako produkcje towarowa. Do wyliczenia wartosci produkcji nie-
zbgdne byto uwzglednienie koniczyn, w zwiazku z tym zatozono 25% straty
suchej masy w trakcie suszenia, a ceny siana przyj¢to na poziomie 20 zt/dt.

Wyniki

Interpretujac wyniki zestawione w tabeli 1 mozna generalnie stwier-
dzi¢, ze w miar¢ przechodzenia od systemu ekologicznego do monokultury
wzrastalo zuzycie nawozoéw azotowych, zwigkszata sig liczba chemicznych
zabiegow ochrony ro$lin oraz rosty bezposrednie koszty produkcji, a w kon-
sekwencji tego malata nadwyzka bezposrednia. W systemie ekologicznym,
gdzie pszenicg wysiewano po 2-letniej koniczynie z trawami, $redni plon
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ziarna za okres 3 lat wynosit 4,8 t/ha. Zabiegi agrotechniczne w okresie jej
wegetacjl ograniczaly sie do 3—4-krotnego zastosowania brony chwastowni-
ka, w zwigzku z tym koszty produkcji byty niskie 1 dzigki temu nadwyzka
bezposrednia wyrazona w ziarnie wynosita 1,8 t z ha.

Tabela 1
Plon i wybrane wskazniki oceny uprawy pszenicy ozimej w réznych systemach
produkeji (Srednio za lata 1996-1998)

System produkcji
integrowany integrowany konwencjo-

Wyszczegdlnienie ekologiczny A B nalny mono-
Z-Jj-Kec Z-Jj-B B-Po- Rz-Po- kultura
— Kc — Po* —Po Psz Jj
Zaprawianie nasion — + + + +
Nawozenie kg/ha:
N - 80 80 120 [50%%*
P,0s = 50 70 75 75
K0 = 75 90 90 90

Liczba zabiegéw
ochrony roslin:

herbicydy = 13} 1,3 %74 2.3
fungicydy = 1147 1,7 A 2.3
insektycydy - 0,3 @7 0,7 0,3
antywylegacz - 0,3 0,7 1,0 1,0
Bronowanie 3-4 1,0 1,0 1,0 1,0
Naktady robocizny
rbh/ha Ditlesil 33,2 23,4 24.3 272
Koszt materiatéw
zl/ha 240 871 875 964 1166
Bezposrednie koszty
produkceji zl/ha 1268 1986 1745 1857 2075
Plon ziarna w t z ha 4,82 5,99 5,59 6,00 4,55
Plon rownowazacy
koszty bezposrednie 3,02 4,73 4,16 4.42 4,94
Nadwyzka bezposred-
nia t/ha 1,80 1,26 1,43 1,58 - 0,39

* 7, — ziemniak, Jj — jeczmien jary, K¢ — koniczyna czerwona z trawami, Po — pszenica zima, B —
bobik, Psz — pszenzylo ozime, Rz — rzepak ozimy.
** Jacznie z azotem stosowanym na przyorywang stome.
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W systemie konwencjonalnym $redni plon ziarna wyniost 6 t/ha, jednak duzy
koszt zuzytych przemystowych srodkow produkcji obnizyt wielko$¢ nadwyz-
ki bezposredniej do 1,6 t/ha. Nieco gorszy wynik uzyskano w systemach inte-
growanych A 1 B. W wariancie A w ptodozmianie typu norfolskiego, w wa-
runkach umiarkowanego zuzycia nawozow azotowych (80 kg/ha) i chemicz-
nych $rodkéw ochrony roélin (3,6 zabiegu), uzyskano zblizony plon ziarna
jak w systemie konwencjonalnym, a nadwyzka bezposrednia wynosita okoto
1,3 t/ha. Gorszy wynik jest tu spowodowany wigkszymi naktadami robocizny
zwilazanymi z przygotowaniem 1 stosowaniem kompostu, natomiast w wa-
riancie B plon ziarna pszenicy byt o kilka procent mniejszy. W monokulturze
uzyskany $redni plon ziarna 4,5 t/ha nie pokrywat bezposrednich kosztéw pro-
dukcji. Przy relacjach cenowych obwiazujacych w 1998 r. koszty te mogt zrow-
nowazy¢ plon wigkszy o 0,4 t/ha od faktycznie uzyskanego. O tak duzych kosz-
tach bezposrednich uprawy monokulturowej zadecydowato zuzycie 150 kg/ha
azotu (tacznie z uzupetniajaca dawka stosowana na slonig) oraz 6-krotne opry-
skiwanie tanu agrochemikaliami (herbicydy, fungicydy, insektycydy 1 antywyle-
gacz). Z uwagi na duza presj¢ chwastdéw, a glownie miotty zbozowej, stosowano
selektywne, na ogdt drogie herbicydy.

W przypadku jeczmienia jarego najkorzystniejszy wynik odnotowano
w systemie ekologicznym (tab. 2). Koszty bezposrednie byly tu bardzo niskie,
poniewaz w jgczmieniu stanowigcym rosling ochronna dla wsiewki w okresie
wegetacji nie stosowano zadnych zabiegdéw pielggnacyjnych. W tej sytuacji
przy plonie 4,0 t/ha nadwyzka bezposrednia przekraczata 1,5 t/ha. W systemie
integrowanym A, gdzie w stanowisku po ziemniaku przy matym zuzyciu prze-
mystowych $rodkéw produkeji zebrano Srednio 4,9 t/ha ziarna, nadwyzka bez-
posrednia wynosita 1,4 t/ha. W systemie konwencjonalnym zastosowanie in-
tensywnej technologii produkcji umozliwito uzyskanie w stanowisku po psze-
nicy ozimej stosunkowo duzego plonu ziarna (5,3 t/ha), ale réwniez zdecydo-
wanie wzroslty bezposrednie koszty produkcji. W konsekwencji nadwyzka bez-
posrednia byta tu o 50% mniejsza niz w systemie integrowanym.

System produkcji wyraznie réznicowat plon ziemniaka (tab. 3). W upra-
wie ekologicznej zebrano $rednio 21 t/ha bulw, z duzymi wahaniami w latach.
Réznice te byly spowodowane glownie terminem zainfekowania i stopniem
opanowania ro$lin przez zarazg ziemniaczang. Przy wczesnym porazeniu
ziemniaka przez t¢ chorobe i duzym jej nasileniu w 1996 roku plon wynosit
tylko 9 t/ha, natomiast w korzystnym 1998 r. dochodzit do 30 t/ha. Stosowanie
intensywnej mechanicznej pielggnacji wilacznie z rgcznym pieleniem przed
ostatnim obredlaniem umozliwialo skuteczne ograniczenie zachwaszczenia.
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Tabela 2
Plon i wybrane wskazniki oceny uprawy jeczmienia jarego w réoznych w roz-
nych systemach produkgcji (§rednio za lata 1996-1998)

System produkc;ji
TS ekologiczn integrowany A konwencjo-
Wyszczegdlnienie 7 Jjg— Kc{ 7 fJgj _B —yPo nalnyJ
Kc—Po Rz - Po-Jj

Zaprawianie ziarna = + +
Nawozenie kg/ha:

N - 50 120

P,05 50 50

K,O - 5 79
Liczba zabieg6w ochrony roslin:

herbicydy - 1,0 1,0

fungicydy ' - 1,0 2,0

insektycydy - - 0,3

antywylegacz - - 1,0
Bronowanie - 1,0 1,0
Naktady rbh 175 26,0 24 .4
Koszt materiatow zt/ha 272 443 616
Bezposrednie koszty produkcji zt/ha 929 1330 1487
Plon ziarna t/ha 4,03 4,90 5,28
Plon réwnowazacy
koszty bezposrednie t/ha 2,47 3,50 4,50
Nadwyzka bezposrednia t/ha 1,56 1,40 0,72

Roéwniez zwalczanie stonki ziemniaczanej preparatem Novodor, ktéry mozna
stosowaé w rolnictwie ekologicznym, w zadowalajacym stopniu zmniejszato
szkody powodowane jej zerowaniem. W sumie w systemie ekologicznym na-
ktady robocizny na uprawg ziemniaka byly o okoto 50 rbh/ha wigksze niz
w systemie integrowanym, natomiast koszty materialowe zdecydowanie mniej-
sze. Przy relacjach cenowych przyjetych dla 1998 r. uzyskany w systemie eko-
logicznym plon ziemniaka prawie réwnowazyt bezposrednie koszty produkeji.
W systemie integrowanym A zebrano srednio 30 t/ha bulw ziemniaka. Koszty
materiatowe spowodowane nawozeniem i stosowaniem pestycydéw byly
o okoto 30% wigksze niz w systemie ekologicznym. W zwiazku z tym bezpo-
srednie koszty produkcji pokrywata dopiero sprzedaz 25 t bulw, a nadwyzka
bezposrednia w tym systemie wynosita jedynie 5 t/ha.
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Tabela 3
Plon i wybrane wskazniki oceny uprawy ziemniaka w systemie ekologicznym
i integrowanym ($rednio za lata 1996—-1998)

Systemy produkcji
Wyszczegdlnienie ekologiczny integrowany A
Z-Jj—Kc—-Kc-Po Z-J]j~B~-Po
Nawozenie kg/ha:
N - 105*
P,0s - 50
K,0 - 90
kompost t/ha 33 33
Liczba zabiegéw ochrony rolin:
herbicydy - 1,33
fungicydy - 3,67
insektycydy 233 2,67
Reczne pielenie rbh/ha 40-60 -
Bronowanie 2.3 0,7
Obredlenie %3 38
Naktady robocizny rbh/ha 182 133
Koszt materiatéw zt/ha 1361 2083
Bezposrednie koszty produkcji zt/ha 3804 4471
Plontzha 20,9 29,8
Plon réwnowazacy
koszty bezposrednie t/ha 21,1 24,8
Nadwyzka bezposrednia t z ha —0,2 S0

* lgcznie z nawozeniem poplonu,

W tabeli 4 zestawiono wazniejsze wskazniki produkcyjne, ekonomiczne
i ekologiczne charakteryzujace poréwnywane systemy produkcji roslinne;j.

Najwyzsza produkcyjnosé, mierzong plonem jednostek zbozowych, uzy-
skano w systemie ekologicznym. Bylo to czg¢$ciowo spowodowane bardzo du-
zymi plonami koniczyny z trawami. Sredni plon zielonej masy z 3 pokoséw
w pierwszym roku wynosit okoto 85 t/ha, a w drugim roku uzytkowania
z 2 pokoséw 60 t/ha. Gospodarstwo ekologiczne dla zamknigcia obiegu skifad-
nikéw nawozowych powinno prowadzi¢ produkcje zwierzeca. W analizowa-
nym modelu uzyskana produkcja pasz (koniczyna z trawami) pozwala na
utrzymanie 5 kréw mlecznych (1 szt./ha).W systemach integrowanych i kon-
wencjonalnym wydajnosé byta o okoto 15-20% mniejsza, zdecydowanie za$
najmniejsza w monokulturze pszenicy.
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Tabela 4
Wybrane wskazniki produkcyjne i ekonomiczne oceny porownywanych syste-
mow produkceji roslinnej w przeliczeniu na | hektar (Srednio za lata 1996-1998)

System produkcji

iczny integrowany integrowany  konwencjo-
ekologiczny integ y growany | ol

Wyszczegdlnienie 7, il — Ko A B nalny e
-Ke-Po Z-Jj-B~ B-Po- o . . RS
Po Psz ) -
Wydajnos¢ jednostek
zbozowych z ha 67,1 58,9 53,6 57,1 45,5
Zuzycie nawozow
kg/ha: N - 69 75 133 150
P,0s - 50 60 59 75
K,O - 79 85 79 100
Liczba zabiegéw ochro-
ny roslin:
herbicydy - 1,2 1,1 1,6 23
fungicydy - 1,6 0,9 1,6 2,3
insektycydy 0,5 1,7 0,9 152 0,3
antywylegacz — 0,1 0,7 Q.7 1,0
Naktady robocizny
rbh/ha 595 54,0 229 23,0 2402
Koszt materiatdw zt/ha 417 1018 824 853 1166
Bezposrednie koszty
produkcji zi/ha 1543 2327 1708 1677 2075
Warto$¢ plonéw zt/ha 2243 2978 2163 2388 1911
Nadwyzka bezpos$rednia
zt/ha 700 651 455 711 - 164

Uproszczone kryterium ekologicznej oceny poréwnywanych systeméw mo-
ze stanowi¢ zuzycie nawozow mineralnych i1 chemicznych $rodkéw ochrony
roslin. Ocena ta jest utrudniona w zwiazku z ré6znym doborem uprawianych ro-
slin, jednak mozna stwierdzi¢, ze obok systemu ekologicznego korzystnie wypa-
dajg systemy integrowany A i B. W wariancie A zuzywano okoto 70 kg/ha na-
wozow azotowych i przecigtnie stosowano 4,6 chemicznych zabiegéw ochrony
roslin. Liczbe zabiegdw ochrony roélin zwigkszata tu uprawa ziemniaka, ktéry
kazdego roku byt 3—4-krotnie opryskiwany fungicydami i 2-3-krotnie insektycy-
dami (tab. 3), natomiast w pszenicy i jeczmieniu zuzycie pestycyddéw bylo ogra-
niczone. W wariancie B zuzycie nawozow byto zblizone, a pestycydéw mniejsze,
co wynika z doboru uprawianych roslin (bobik, pszenica i pszenzyto). W syste-
mie konwencjonalnym i monokulturze pszenicy ozimej zuzywano 2-krotnie wie-
cej nawozow azotowych i wigce]j pestycyddw niz w systemie integrowanym.
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Przyjmujac wielkos¢ nadwyzki bezposredniej za podstawe oceny ekono-
micznej, nalezy stwierdzi¢, ze przy stosowanej technologii i uzyskiwanych
plonach produkcja pszenicy w monokulturze przynosita strate w wysokosci
160 zt/ha/rok. Stosunkowo mala nadwyzke bezposrednia uzyskano roéwniez
w systemie integrowanym B. Nalezy to wigza¢ z niskimi cenami nasion bobiku
(50 zt/dt), ktory nawet przy stosunkowo duzym plonie (43 dt/ha) przynosit
maty dochod. Réwniez uprawa poplonu w tym systemie zwigkszata bezposred-
nie koszty produkcji. Zblizonej wielkosci nadwyzki bezposrednie (okoto
700 zt/ha) uzyskano w pozostatych systemach (ekologiczny, integrowany A
1 konwencjonalny). Nalezy podkresli¢, ze gospodarstwo ekologiczne moze uzy-
ska¢ wyzsze ceny za ziemioptody, sprzedajac je jako tzw. bioprodukty. Wiaza
si¢ z tym jednak dodatkowe koszty przygotowania i sprzedazy ziemioptodow,
dlatego dla uproszczenia analizy przyjeto jednakowe ceny zbytu. System eko-
logiczny, dzigki wyeliminowaniu agrochemikaliow, wyrézniat si¢ niskimi ma-
teriatowymi kosztami produkcji oraz najwigkszymi naktadami robocizny. Duze
nakfady robocizny ponoszono réwniez w systemie integrowanym A, co jest
zwigzane z uprawg ziemniaka i przygotowaniem kompostu.

Podsumowanie

Dotychczasowe 5S-letnie wyniki badan nalezy traktowacé jako wstepne,
gdyz w siedlisku nie wytworzyt si¢ jeszcze nowy stan rownowagi spowodowa-
ny kompleksowym oddziatywaniem ocenianych systeméw. Nie uwzgledniono
rowniez zmian w zasobnosci gleby, a ocena ekonomiczna z uwagi na duze wa-
hania cen w latach oraz brak premii cenowej dla ziemioptodow rolnictwa eko-
logicznego moze by¢ traktowana jedynie jako wstgpna analiza poréwnawcza.
Uzyskane wyniki wskazujq jednak, ze:

1) ekologiczny system gospodarowania na glebach $rednich, w warunkach
bardzo poprawnej agrotechniki, umozliwia uzyskanie plonow zb6z na po-
ziomie 4-5 t z ha i ziemniaka okoto 20-25 t z ha; wyniki uproszczonej
analizy ekonomicznej wskazuja, ze przy uzyskanym poziomie wydajnosci
system ten moze by¢ konkurencyjny dla konwencjonalnego sposobu go-
spodarowania;

2) system integrowany wariant A (z 4-polowym ptodozmianem) pod wzgle-
dem efektywnoséci ekonomicznej produkeji roslinnej jest poréwnywalny
z pozostatymi systemami, natomiast B (z 3-poléwka) uzyskat nizsza oceng,
co moze by¢ nastgpstwem zrdznicowanych cen poszczegdlnych ziemiopto-
doéw w latach; wzglednie mate zuzycie w tych systemach przemystowych
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srodkéw produkeji (nawozy i $rodki ochrony roslin) moze wskazywac, ze
ich ujemne oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze bedzie bardzo ogra-
niczone. Dodatni bilans substancji organicznej w rotacji ptodozmianu po-
winien warunkowac¢ wzrost zyznosci gleby;

3) system konwencjonalny pod wzgledem efektywnosci ekonomicznej nie
ustepuje pozostatym systemom; z uwagi na duze zuzycie przemystowych
srodkéw produkeji moze stwarzaé zagrozenia dla $rodowiska przyrodni-
czego, ponadto w dtuzszym okresie moze si¢ ujawnic jego ujemne oddzia-
tywanie na zyzno$¢ gleby;

4) uprawa pszenicy w monokulturze przynosita strat¢ okoto 160 zi/ha/rok;
bardzo duze zuzycie przemystowych srodkow produkeji moze stwarzaé
rowniez zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego.
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Efficiency of different crop production systems
(conventional, integrated and ecological systems)

Abstract

In the framework of the research conducted since 1994 there have been
compared the following systems of crop production: ecological, integrated and
conventional (high- and low input) systems as well as monoculture of winter
wheat. Crop rotations and other elements of production technology have been
applied in accordance with specific features of particular systems.

In the frame of ecological system, the cereals yield ranged from 4 to 5 tons
per 1 ha, whereas potatoes yield amounted for about 20-25 tons per 1 ha. The
yields were about 10-30% lower of these in the conventional system. Economic
analysis shows that ecological system can compete with conventional one,
provided that the first is able to reach the production efficiency similar to men-
tioned level.

According to the economic efficiency of crop production, the high-input
integrated system (four-course crop rotation) is comparable with other systems,
whereas the low-input one (three-course crop rotation) has been assessed worse
as a result of selected crops prices differentiation in successive years.

The negative influence of used industrial factors of crop production (artifi-
cial fertilisers, pesticides) on the environment can be reduced in these systems
by diminishing their input.

Taking into account the economic efficiency, conventional system cannot
be graded lower than other systems. However, high input of industrials in this
system can be dangerous for natural environment. Moreover, their negative
influence on soil fertility may become evident in [ong term perspective.

The winter wheat cultivation generated losses, additionally the high level
of industrial inputs can have negative influence on the natural environment.



