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Poziom i poprawnos¢é systemoéw nawozenia

w gospodarstwach o zré6znicowanym uksztatto-
waniu przestrzeni produkcyjnej w kontekscie
zagrozen srodowiskowych

Wprowadzenie

Czlowiek przez swoje dziatania moze srodowisko ksztaltowaé, pielegno-
waé i chroni¢, moze je jednak tez degradowal i dewastowaé. Coraz czesciej
poddaje si¢ wiec krytyce czysto ekonomiczne podejscie do probleméw wzrostu
gospodarczego, wskazujac, iz potrzebne jest stworzenie zintegrowanego ekolo-
giczno-ekonomicznego sposobu my$lenia. Idea takiej harmonii zarysowana jest
w ekorozwoju’, czyli w spolecznie pozadanym, ekonomicznie realnym i ekolo-
gicznie dopuszezalnym rozwoju spoteczenstw.

Z najbardziej rozpowszechniona formg ingerencji cztowieka w $rodowisko
mamy do czynienia w dziale gospodarki, jakim jest rolnictwo. Oddziatywanie to
ma charakter wielostronny, poniewaz zaréwno uprawa roli, jak i chow zwierzat
Zmieniaja stan réwnowagi pomiedzy procesami hydrologicznymi, chemicznymi,
biologicznymi i glebowymi. Wplyw wspolczesnego rolnictwa na $rodowisko
przyrodnicze zwielokrotnia proces intensyfikacji produkcji rolniczej, prowadza-
cej do nasilenia niekorzystnych w nim przeksztatcen i jego degradacji.

Gléwne zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego wynikaja z mechaniza-
cji i stosowania ciezkiego sprzetu’, daleko posunigtej specjalizacji produkcji,
nadmiernej chemizacji rolnictwa, maksymalizowania produkcji i jej nadmierne;j
koncentracji, szczegélnie ujemnie wplywajacej na srodovvlsko w przypadku
koncentracji produkcji zwierzecej.

! Termin ekorozwdj zostat wprowadzony do slownictwa na konferencji w Sztokholmie w 1972 roku, zasady za$
zostaly sformutowane w 1975 roku przez UNEP (specjalna agenda ONZ do spraw $rodowiska). Ekorozwdj definio-
wany jest jako dzialalno$é harmonizujaca potrzeby cztowieka z ,,potrzebami przyrody” [Cymerman i Suchta 1995].

% Zagrozeniem dla $rodowiska jest ugniatanie gleby kotami ciagnikéw i maszyn rolniczych oraz zbyt energiczne
przemieszezanie czastek gleby w pionie i poziomie. Wzrost motoryzacji powoduje tez zanieczyszczenie powietrza
i gleby tlenkami metali ciezkich, a resztki benzyny, olejow i smaréw zatruwaja wody powierzchniowe i wglebne,
moze takze powodowaé wzrost zagrozenia erozja.
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Obserwacje zachowan rolnikéw wskazuja, ze zrddla zagrozen dla srodowi-
ska nie lezg w nowoczesnym rolnictwie, lecz w bigdach popelnianych przez
rolnikéw, wynikajacych z checi uzyskania szybkiego zysku, niefachowosci,
braku wiedzy z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska, blednych decyzji go-
spodarczych oraz niewydolnosci organizacyjnej. Skutki tych bledéw przeja-
wiaja si¢ w skazeniu zywnosci, wody, gleby oraz powietrza atmosferycznego,
w chorobach roélin, zwierzat 1 ludzi, w zmeczeniu gleby, zubozeniu skitadu
gatunkowego roélin, zwierzat i mikroflory glebowej, erozji i osuszeniu gleb,
powstawaniu podeszwy pluznej, degradacji ekosystemow, a takze w monotonii
krajobrazu [Cymerman i Suchta 1995, Wos 1995]. Ujemne skutki btednych
decyzji produkcyjnych dotykaja gtéwnie srodowiskowa glebowego. Stad tez
Urban [1992], Cymerman 1 Suchta [1995], Wo$ [1995] oraz Gozdalik [1998]
zwracajg uwage na konieczno$¢ zmiany tradycyjnego podejscia do ziemi i gle-
by jako jednego z czynnikéw produkeji, ktéry podlega jedynie zasadzie mak-
symalizacji zysku (dochodu) z jednostki zasobu; sa one przede wszystkim dob-
rami wolnymi, ktére nalezy chronié i przekaza¢ w nie zmienionym stanie dla
przysztych pokolen. Ziemia i gleba zmieniaja sie zaleznie od nasilenia dwdch
proceséw: samoodnawiania 1 entropii.

W nowoczesnym rolnictwie jednym z najwazniejszych substytutéw ziemi
sa nawozy mineralne, jesli stosowane sa jednak niewlasciwie, stanowia jedno
z najwazniejszych Zrodet jej degradacji. Prowadzac zgodnie z zasadami dobrej
praktyki rolniczej nawozenie gleb i roélin oraz utrzymujac wlasciwe stosunki
wodne w glebie, rolnik wzbogaca ja i podnosi jej urodzajnosé, a wigc zwigksza
mozliwosci gleby jako zasobu i §rodowiska zycia fauny i flory. Postgpujac za$
nieumiejetnie i niefachowo prowadzi do obnizenia jej zdolnosci produkeyjnych
i degradacji jako Srodowiska.

Problem ten nabiera coraz wigkszego znaczenia w kontekscie przysztego
zjednoczenia z Unig Europejska i koniecznosdci dostosowania praktyk nawozo-
wych do unijnych dyrektyw: nawozowej (Council Directive 91/676/EEC) oraz
dotyczacej jakosci wody pitnej (Drinking Water Directive 80/778/EEC). Akty
prawne, ktére w niedalekiej przysziosci maja obowigzywaé takze w polskim
rolnictwie, wyznaczaja sposoby stosowania nawozoéw mineralnych i organicz-
nych. Miedzy innymi dotycza one koniecznosci uzywania wysokiej klasy spe-
cjalistycznego sprzetu technicznego® oraz precyzyjnego okreslania dawek
i terminéw ich wysiewu®, co umozliwia eliminowanie nadmiaréw i niedoboréw

3 Mowa tu o rozrzutnikach i rozsiewaczach nawozow stalych oraz rozlewaczach i rozpylaczach nawozéw plynnych.

* Technika precyzyjnego stosowania nawozéw polega na dostosowaniu dawek i termin6w ich stosowania do zrézni-
cowanych warunkéw wystgpujacych w obrebie nawet jednego pola. Wymaga ona specjalistycznych pomocy
w postaci zdigitalizowanych map p6! zawierajacych informacje na temat wiadciwosci gleby, mapy plonéw oraz
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sktadnikéw pokarmowych na poszczegdlnych czesciach pdl, prowadzac do
wyréwnania produkcyjnosci gleby. System precyzyjnego stosowania nawozow
mineralnych realizuje zatem réwnoczesnie dwa cele: ekonomiczny i ekologicz-
ny. W upowszechnieniu przyjaznych dla srodowiska systeméw nawozowych
w rozwinigtych krajach UE wielce pomocne okazaty si¢ prace z zakresu urza-
dzen rolnych, szczegdlnie scalenia gruntéw. Warunkiem bowiem wprowadze-
nia dobrych praktyk nawozowych sa odpowiednio duze, regularnie uksztalto-
wane, potozone w niewielkiej odlegtosci od osrodka gospodarczego i polaczone
z nim siecig utwardzonych drég dojazdowych, dziatki i pola siewne.

W wojewddztwie lubelskim gospodarstwa rolne, a zwlaszcza ich po-
wierzchnia produkcyjna, maja powazne wady roztogu®. Z badan wynika, iz
gospodarstwa o wadliwie uksztaltowanych roztogach osiagaly nizsza produk-
cyjnos¢ ziemi niz poprawnie uksztattowane, dziatajace w podobnych warun-
kach glebowych i spoteczno-gospodarczych. Sugeruje to mozliwo$é wystepo-
wania barier oraz wigksza sktonno$¢ do popetniania bledéw w gospodarstwach
wadliwie uksztaltowanych w poprawnym stosowaniu podstawowych czynni-
kéw plonotwoérczych. Obie przyczyny moga prowadzi¢ do obnizenia dochodéw
i zaklocenia réwnowagi Srodowiskowe;j.

W opracowaniu podjeto probe odpowiedzi na pytanie, czy scalenia grun-
téw wykonywane w rozdrobnionych gospodarstwach regionu lubelskiego sty-
mulowatyby takze przyjazne dla srodowiska metody pozyskiwania produkcji.
Sposrod podstawowych czynnikéw plonotwérezych wybrano nawozenie roslin
1 gleby. Postawiono hipotezg, ze rozdrobnienie gruntéw prowadzace do wyste-
powania wielu dzialek o niewielkiej powierzchni, nadmiernej ilosci drég
i miedz, moze tworzy¢ bariere przeciwdziatajaca stosowaniu zasad dobrej
praktyki nawozowej, a takze moze stanowi¢ przyczyne bledow technologicz-
nych, prowadzacych do zaklocen nie tylko w stosowaniu zasad racjonalnego
gospodarowania, ale i samoodnowy gleb.

Metoda badan i materialy zrédtowe

W badaniach wykorzystano metodg analogii poréwnawczej dokonang w czasie
iprzestrzeni. Polegala ona na ocenie poziomu i poprawnosci nawozenia
w gospodarstwach polozonych w zblizonych warunkach glebowych, klimatycznych
i gospodarczo-spolecznych, z ktérych jedne poddane byly scaleniu, a inne nie.

rozsiewaczy nawozow wyposazonych w czytnik sygnaléw satelitarnych 1 odpowiednio oprogramowany komputer
pokladowy [Fotyma 1998]. ¢

5 Wadliwe uksztaltowanie roztogu przejawia sie duza liczba dzialek, czesto waskich, o malej powierzchni, potozo-
nych w znacznej odleglosci od zagrody.
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Tabela 1
Srodowisko przyrodnicze i spoteczno-gospodarcze badanych obiektow
. Jedn. Badane obiekty
Wyszczeg6lnienie miary ~Karczmiska Kreznica  Majdan Liszno
I Okragla  Ostrowski
Jako$¢ rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej pkt. 71,7 754 66,0 68,7
Wskaznik bonitacii gleb pkt. 1,34 1,30 1,09 1,11
" Srednia powierzchnia gospodarstwa ha 3,52 3,49 4,57 4,63
" Srednia liczba dziatek
w gospodarstwie® 34 9,0 3,1 12,8
Srednia powierzchnia dzialki ha 1,03 0,38 1,47 0,36
“Srednia odleglo$é dziatki od osrodka
gospodarczego m 1153 2844 859 1684
Udziat trwaltych uzytkéw zielonych
w UR % 44 4,9 8,4 8,0
Zatrudnienie poza rolnictwem
na 1000 oséb osoba 286 293 114 101
Zatrudnienie w rolnictwie
na 100 ha UR osoba 28,3 29,4 442 45,6
Wiek kierownika gospodarstwa lata 42 41 38 39

zasadnicze zasadnicze zasadnicze zasadnicze
rolnicze rolnicze rolnicze rolnicze

Liczba ciagnikéw SzZt./gosp. 0,8 0,9 1,1 1,2

QOdleglosé do obiektéw infrastruktury

spoleczno-gospodarczej

Wyksztalcenie -

Urzad gminy km 3,0 3,5 6,0 7,0
Przystanek PKS km w miejscu  w miejsct  w miejscu w miejscu
Stacja PKP km 3,0 3,0 5,0 4,0
Osrodek zdrowia km 0,2 0,5 0,5 0,5
Punkty zaopatrzenia km 3,0 3,5 6,0 6,5
Punkty skupu km 4,0 4,0 45 4.0
Zlewnia mieka km 1,5 2,0 2,0 2,0

Zrédto. Ustalenia whasne na bazie danych z urzed6w gmin.

Doboru obiektéw dokonano na podstawie dwoch czynnikdéw réznicuja-
cych. Pierwszym bylo potozenie obiektéw w roéznych warunkach glebowych:
gleby dobre — wie§ Karczmiska II i Kreznica Okragta (woj. lubelskie), gleby
stabe — Majdan Ostrowski i Liszno (w latach badah woj. chelmskie). Drugim
czynnikiem réznicujacym bylo uksztaltowanie rozlogu: roziogi scalone we

% Jedna dziatka w gospodarstwie wskazuje na stan bezszachownicowy, dwie dziatki uznaje si¢ jako mala, 35 jako
$rednia, powyzej 6 dziatek jako duza szachownica gruntéw. Nieregularny ksztalt dziatek oraz niewielka ich szero-
kos¢ poteguja uciazliwo$é szachownicy gruntow.
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wsiach Karczmiska II i Majdan Ostrowski oraz roztogi nie scalone we wsiach
Kreznica Okragla i Liszno. W ostatnim roku badan (1997) wdrozono scalenie
gruntéw w miejscowosci Liszno, nie zrezygnowano jednak z tego obiektu,
uwazajac go za szczegélnie interesujacy z punktu widzenia podjetego proble-
mu. Obiekty poréwnawcze dla wsi scalonych dobrano na podstawie nastepuja-
cych cech: wskaznik jakosci gleb, $rednia powierzchnia gospodarstw, procen-
towy udziat gospodarstw do 5 ha i ponad 10 ha, ludnos¢ rolnicza, jednostki
pelnozatrudnione w przeliczeniu na 100 ha uzytkdéw rolnych oraz potozenie wsi
w stosunku do rynkéw zbytu produktéw rolnych i zaopatrzenia w srodki pro-
dukcji (tab. 1). Badania prowadzono na podstawie czterech zbioréw danych
(4 wsie) obejmujacych po 30 gospodarstw.

Zrédiem danych ogélnych byty informacje zgromadzone w Wojewdédzkich
Biurach Geodezji i Terenéw Rolnych w Lublinie i Chetmie, w Osrodkach Do-
radztwa Rolniczego w Konskowoli i Rejowcu, w Urzedach Gminy w Karczmi-
skach, Betzycach, Rejowcu Fabrycznym 1 Wojstawicach, Wojewddzkich Urze-
dach Statystycznych w Lublinie i Chelmie. Informacje dotyczace nawozenia
mineralnego oraz organicznego uzyskano droga ankietyzacji wybranych go-
spodarstw w badanych wsiach w latach 1984-1997.

Wyniki badan

Do badan zostali dobrani rolnicy charakteryzujacy si¢ podobnym wiekiem
i wyksztalceniem. Badania dotyczace nawoZenia obejmowaly nastgpujace za-
gadnienia: jego poziom i strukturg, sposob ustalania i stosowania dawek nawo-
zowych, wiedzg rolnikéw na temat zasobnosei gleb i stanu zakwaszenia, cze-
stotliwo$¢ badan nad stanem zasobno$ci gleb w gospodarstwie i oceng wyko-
rzystania tych informacji w praktyce, jak réwniez wiedzy i dziatan w zakresie
zagrozen Srodowiska oraz w zakresie jego ochrony.

Z przebiegu krzywych na rysunku 1 wynika, iz w roku wyjsciowym (1984)
gospodarstwa potozone na stabych glebach stosowaly nawozenie mineralne
$rednio o 6,5% wyzsze niz na glebach dobrych.

Wyijasénienia wymaga fakt, iz w Karczmiskach II w roku 1984, czyli po-
przedzajacym scalenie gruntdw, rolnicy stosowali znacznie nizsze dawki nawo-
z6w mineralnych niz w pozostatych wsiach. Zalamanie to zwiazane byto
z blednie pojeta oszczednos$cia, ktéra sktaniata producentéw do zmniejszania
dawek nawozéw mineralnych przed scaleniem gruntéw na swoich dotychcza-
sowych polach, by gromadzi¢ §rodki do zastosowania na nowych, wytyczonych
w trakcie scalenia, dzialkach. Problem ten pojawit si¢ takze w Majdanie
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Ostrowskim i Lisznie, a zatem jest negatywnym zjawiskiem towarzyszacym
scaleniu gruntéw. Niezaleznie od jakosci gleb, w najwyzszym stopniu obnizyly
dawki nawozoéw mineralnych gospodarstwa najmniejsze i te, ktdére posiadaty
grunty w uciazliwej szachownicy (tab. 2). W grupie do 3 ha przejscie od go-
spodarstw uksztattowanych w 1-2 do gospodarstw posiadajacych grunty w 3—5
dziatkach wigzalo si¢ ze spadkiem nawozenia mineralnego $rednio o 38,8%,
a do gospodarstw o 6 i wiecej dziatkach az o 60,2%. W przedziale 3-7 ha
przejécie od gospodarstw o $redniej do duzej szachownicy zmniejszato nawo-
zenie o 49,1%, w przedziale 7-10 ha o 40,6%, natomiast w grupie powyzej
10 ha o 36,9%. Wigksze gospodarstwa w mniejszym stopniu obnizaty dawki
nawozOw mineralnych. Podobne zachowania rolnikéw zaobserwowano
w przypadku nawozdéw organicznych. Wydaje si¢ jednak, iz mozna temu zjawi-
sku w duzym stopniu zaradzié, prowadzac wyprzedzajace wdrozenie zabiegu
scaleniowego programy dydaktyczne dla rolnikéw. Natomiast obnizenie dawek
nawozow mineralnych w roku wykonania zabiegu, wynikajace z trwajacych
w tym czasie prac geodezyjnych, uniemozliwiajacych petng uprawa rodlin na
czesel uzytkéw rolnych scalanej wsi, notowane byto tylko w Karczmiskach 11
(1985 1.). W Majdanie Ostrowskim w roku wykonania zabiegu (1987 r.) nasta-
pil wzrost stosowanych dawek, podobnie w Lisznie (1997). Obnizenie dawek
nawozowych w roku realizacji zabiegu scaleniowego wydaje si¢ byé zatem
cecha indywidualna, zalezng od powierzchni scalanego obszaru.

200 4 - - e e e e e e e e e e o - ——«&—— Karczmiska

T T e Kreznica Okragta
1604 - - - - - L AN TN ¥ . . ——A——Majdan Ostrowski
- = -X---Liszno

dawki nawozéw NPK w kg
czystego skiadnika

Rysunek 1
Zuzycie nawozéw mineralnych w badanych gospodarstwach w latach 1984—1997
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W latach 1987-1990 (rys. 1) jedynie gospodarstwa scalone wyraZnie
zwigkszyty dawki nawozdéw mineralnych i w mniejszym stopniu zareagowaty
spadkiem dawek w latach kryzysu w rolnictwie’. Na glebach dobrych obnizyty
si¢ one do 84 kg NPK na 1 ha UR w 1991 r. i do 69 w 1992 r., na stabych ana-
logicznie do 92 1 76 kg. W gospodarstwach o wadliwych roztogach spadek ten
na dobrych glebach spowodowat obnizke do 40 kg dawki na 1 ha UR w 1991 r.
i niewielki jej wzrost w 1992 r. do 45 kg, na stabych glebach do 50 kg
w 1991 r. 1 wzrost do 52 kg w 1992 r.

W latach 1993-1997 obserwowano powolny wzrost dawek nawozowych
(poza zatamaniem we wsi Liszno w 1995 roku, czyli w roku poprzedzajacym
scalenie gruntéw), takze w gospodarstwach scalonych. Dawki nawozdéw mine-
ralnych w gospodarstwach scalonych uktadaty sie na poziomie przecigtnych dla
wojewddztwa lubelskiego, w gospodarstwach o wadliwych roztogach byly niz-
sze srednio 25%.

Zauwazamy, iz dawki nawozow mineralnych, niezaleznie od jakosci gleb
(tab. 2), byly dodatnio skorelowane z wielkoscia gospodarstwa, ujemnie za$
z liczbg dziatek w gospodarstwie. W 1992 r. nastapit spadek dawek nawozowych
(w stosunku do lat 1986-1990 — po scaleniu gruntéw), w gospodarstwach do 3 ha
0 123%, do 7 ha o 105%, od 7 do 10 ha 0 94% i 0 91% w gospodarstwach naj-
wiekszych. Réznice w poziomie dawek miedzy gospodarstwami o matej i Sred-
niej szachownicy zmniejszyly sie $rednio do 7% w gospodarstwach do 7 ha
12,5% w gospodarstwach wigkszych. W 1997 roku obserwujemy wzrost dawek
we wszystkich gospodarstwach, jednak w najwyzszym stopniu w przedziale od 3
do10 ha. Réznice w dawkach nawozowych przy przejsciu z gospodarstw od ma-
fej do $redniej szachownicy w grupie do 3 ha spadty do 5%, w grupie do 7 ha do
1,4%, wzrosty natomiast do 8,5% w gospodarstwach najwigkszych. Oznacza to,
iz mimo udoskonalenia rolniczej przestrzeni produkcyjnej, gospodarstwa z wigk-
sza liczbg dziatek stosowaly nizsze dawki nawozéw mineralnych.

We wsi nie scalonej Kreznica Okragla, potozonej réwniez na dobrych gle-
bach, najwyzsze dawki nawozdéw w roku wyjsciowym stosowaly gospodarstwa
powyzej 7 ha. Spadek dawek nawozowych przy przejsciu z gospodarstw od
matej do $redniej szachownicy w grupie do 3 ha wynosil 27,7% a do duzej
49,4%. W gospodarstwach wigkszych przejscie ze $redniej do duzej szachow-
nicy powodowato zblizony, jednak nizszy niz w gospodarstwach najmniej-
szych, spadek zuzycia nawozow, w granicach 31,4% dawki. W 1992 roku naj-
nizsze dawki nawozow stosowaly gospodarstwa w przedziale do 3 ha, a nastgp-

" Pokrywalo si¢ ono z ogélnokrajowymi tendencjami wynikajacymi z nasilajacego si¢ kryzysu dochodowego
w rolnictwie [Klepacki 1997; Roczniki Statystyczne GUS, 1990-1994].
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nie od 3 do 7 ha, szczegblnie uksztattowane w duzej szachownicy, gdzie dawki
w pierwszej grupie spadly do 20 kg NPK na 1 ha UR, a w drugiej do 28 kg.
W roku 1997 obserwowano wzrost dawek nawozowych w kazdej z grup obsza-
rowych, niezaleznie od liczby dziatek, najwyzszy jednak w gospodarstwach
o duzej szachownicy (o ponad 93%), w grupie do 7 ha i w gospodarstwach po-
wyzej 10 ha (o 70%).

Tabela 2
Zmiany w zuzyciu nawoz6éw mineralnych w badanych gospodarstwach w za-
leznosci od jakosci gleb i liczby dziatek w latach 1984—1997

Grupy obszarowe

Lata 1-2,99 3-6,99 7-9,99 10 i wigcej
Liczba dziatek
12 35 6i>6 1-2 35 6i>6 1-2 3-5 6i>6 1-2 3-5 6i>6
Gleby dobre
Karczmiska I — gospodarstwa scalone
1984 73,2 445 315 - 84,1 492 - 109,1 704 - 1024 70,2
1992 65,6 62,9 - 653 642 - 724 109 - - 713 746
1997 84,6 804 - 1055 1028 - 1129 111,7 - — 1089 985
Kreznica Okragla — gospodarstwa nie scalone
1984 93,7 67,7 474 - 1186 813 - 1345 927 - 1423 99,7
1992 404 28,2 204 - 46,1 283 - 533 38,1 54,1 3472
1997 58,5 51,3 403 - 694 547 - 789 629 - 72,6 582
Gleby stabe
Majdan Ostrowski — gospodarstwa scalone
1984 1052 72,6 509 - 1327 898 - 1424 1225 - 151,7 959
1992 65,1 602 - 76,7 743 - 718 1765 - - 883 851
1997 86,3 844 — 108,7 1062 - 1149 113,77 - - 1249 1117
Liszno — gospodarstwa nie scalone do 1997 roku

1984 1034 70,5 51,8 - 1342 908 - 140,7 1204 - 1489 945
1992 42,1 350 30,1 — 489 36,1 — 51,6 3473 - 602 431
1996 54,6 50,1 - 625 587 - 659 595 - - 72,7 68,2
1997 93,7 90,8 - 769 T4 - 842 719 - - 884 805

Zrédlo. Obliczenia wlasne na podstawie opiséw gospodarstw.

Jako gléwne powody obnizania dawek nawozowych w gospodarstwach
rozcztonkowanych, niezaleznie od jakosci gleb, rolnicy podawali: zbyt duza
odleglos¢ do dziatek, malg ich powierzchnie, co czesto zmuszato rolnikéw do
rzutowego rozsiewania nawozow, oraz wyzszy udzial roslin mniej wymagaja-
cych w strukturze zasiewéw.
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Gospodarstwa potozone na glebach stabych w Majdanie Ostrowskim
i Lisznie w roku 1984 stosowaly zblizone dawki nawozowe, zblizone takze
byto, nieco wyzsze jednak niz na glebach dobrych, obnizenie dawek przy przej-
$ciu z gospodarstw od matej do $redniej 1 duzej szachownicy. W grupie do 3 ha
wynosito ono przecigtnie 31,3%, przejscie za$ do duzej — 50,7% dawki. W go-
spodarstwach do 10 ha przejscie od $redniej do duzej szachownicy powodo-
wato zblizony spadek dawek rzedu 31,4%. W gospodarstwach powyzej 10 ha
byt wyzszy, bo 0 36%.

W 1992 r. w gospodarstwach scalonych w Majdanie Ostrowskim oraz
jeszcze nie scalonych w Lisznie najwyzszy spadek dawek zanotowano w grupie
do 3 ha. W Lisznie w Zadnej grupie obszarowej nie zanotowano ujemnych
skutkéw scalenia w postaci obnizenia dawek nawozowych. Wzrosty one $red-
nio o 30% w gospodarstwach do 7 ha i 25% w gospodarstwach wigkszych.
W 1997 r. obserwowano kolejny w Lisznie wzrost zuzycia nawozdéw mineral-
nych. W gospodarstwach najmniejszych $rednie dawki przewyzszaly nawet
poziom nawozenia w podobnych jednostkach w duzo wczeéniej scalonych go-
spodarstwach w Majdanie Ostrowskim. W gospodarstwach wigkszych nawoze-
nie jeszcze nie dordwnywalo poziomowi w gospodarstwach wczesniej scalo-
nych. Podobnie jak w przypadku Karczmisk II, takze w Majdanie Ostrowskim
1 Lisznie, po scaleniu gruntéw, obserwowano zmniejszenie rdznic w poziomie
nawozenia migdzy gospodarstwami uksztattowanymi w malej i $redniej oraz
duzej szachownicy. Sugeruje to, iz scalenie gruntéw pozwala na wyrdwnanie
poziomu odzywiania roslin w poszczegdlnych gospodarstwach.

Poréwnanie poziomu dawek nawozowych w analizowanych gospodar-
stwach z badaniami prowadzonymi przez Czube [1995], Fotyme [1991, 1998],
Labentowicza i in. [1998] oraz Wosia [1995] wskazuje, iz w poddanych obser-
wacji gospodarstwach nawozenie mineralne jest nadal czynnikiem, ktéry moze
stymulowaé efektywnos$¢ gospodarowania, bez szkody dla §rodowiska, pod
warunkiem jego umiejetnego dawkowania i stosowania. Decydujace znaczenie
ma bowiem nie tylko poziom zuzycia nawozéw, ale takze relacje migdzy po-
szczegblnymi sktadnikami pokarmowymi. Optymalizowanie obu tych wielko-
$ci prowadzi do samoodnowy gleb, naruszenie obu lub jednej z nich w konse-
kwencji za$ do ich entropii, a zatem wlasciwe nawozenie mineralne to takze
gwarancja bezpieczenstwa dla srodowiska.
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Tabela 3 ‘
Charakterystyka ustalania i stosowania dawek nawozowych w gospodarstwach sca-
lonych i nie scalonych w grupach obszarowych powyzej 3 ha w latach 1984-1997

Badane obiekty

Wyszczeg6lnienie Karczmiska Kreznica | Majdan Liszno

11 Okragla Ostrowski
Liczba badanych kierowni-
kéw gospodarstw 30 30 30 30
Sredni stosunek N:P:K 1,00:0,66:0,88 1,00:0,35:040 1,00:0,61:0,80 1,00:0,40:0,48
Rolnicy znajgcy stopien
zakwaszenia gleb 23 18 25 21
Rolnicy regularnie wapnu-
jacy gleby 20 16 22 18
NawozZenie wapniowe (CaO) 92 58 101 70
Rolnicy badajacy stan za-
sobnosci gleb 21 13 24 10
Gospodarstwa stosujace
dawki powyzej 300 kg NPK 10 6 11 8
Gospodarstwa, stosujace
dawki ponizej 100 kg NPK 9 16 8 14
Rolnicy stosujacy wielokrotne
nawozZenie azotem 21 14 24 11
Gospodarstwa, w ktérych
sktadowano obornik bezpo-
$rednio na ziemi 11 21 13 23
Nawozenie organiczne (w dt) 250 200 300 250
Gospodarstwa stosujace
gnojowice 10 12 16 17

Rolnicy stosujacy nawozy

plynne w niedozwolonych

terminach 4 12 5 16
Rolnicy ustalajacy dawki

nawozéw tylko na podsta-

wie wlasnej wiedzy 11 19 13 21
Pelna znajomos$¢ zagrozen dla

$rodowiska wynikajaca z

nawozenia roélin i gleb (w %) 22 16 21 14

Uwaga: Plynne formy nawozéw nie powinny by¢ stosowane od poczatku listopada do koiica stycznia
[Fotyma, Fotyma 1998].

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych z gospodarstw.
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Z danych przedstawionych w tabeli 3 wynika, iz we wszystkich gospodar-
stwach wystepowat niewlasciwy stosunek N:P:K. Na pytanie ,,czy rolnicy zdajg
sobie sprawe z wagi i znaczenia odstepstw od wiasciwych proporcji sktadnikow
pokarmowych w rachunku efektywno$ci nawozenia oraz w zagrozeniach z tego
tytutu dla $rodowiska” 50% rolnikéw w gospodarstwach nie scalonych nie
miato wyrobionego zdania, a jedynie 10% badanej populacji deklarowato zna-
jomos¢ problemu. W gospodarstwach scalonych sytuacja przedstawiata sie
nieco korzystniej, gdyz 35% badanych rolnikéw potrafito to zagadnienie wyja-
$nié. Stad tez w tych gospodarstwach wiasciwe proporcje makroelementow
byty w mniejszym stopniu naruszane®. W gospodarstwach scalonych wyzszy
procent rolnikéw stosowal wielokrotne nawozenie azotem, dostosowujac jego
dawki do okreséw zapotrzebowania roélin na ten skiadnik, nie dopuszczajac
tym samym do zanieczyszczenia wod glebowych nie pobranymi sktadnikami.

Wazny z punktu widzenia technologicznego jest odczyn gleby, szczegdlnie
na glebach stabszych. Stad i w tych gospodarstwach (jednakze w wyzszym
stopniu w scalonych) wigksza liczba rolnikéw deklarowata znajomos¢ stopnia
zakwaszenia gleb, jak rdwniez wyzszy procent rolnikéw wapnowat gleby.
Wigkszo$¢ rolnikdw nie potrafita wyjasni¢ znaczenia utrzymania wlasciwego
odczynu gleby w ich produkcyjnosci oraz w ochronie $rodowiska.

We wszystkich gospodarstwach niewielka liczba rolnikéw poddawata oce-
nie stan zasobnosci gleb, jednak w gospodarstwach scalonych zaréwno na do-
brych, jak i na stabych glebach procent ten byt wyzszy. W gospodarstwach
scalonych czgs$ciej dostosowywano dawki nawozdéw do zawartosci sktadnikdow
pokarmowych w glebie.

Gospodarstwa scalone na dobrych i stabszych glebach stosowaly wyzsze
dawki nawozéw organicznych. Rolnicy nie przywigzywali jednak wigkszego
znaczenia do  sposobdéw  przechowywania nawozéw  organicznych.
W gospodarstwach scalonych mniej rolnikéw sktadowato obornik bezposrednio
na ziemi (bez plyty izolacyjnej lub typowej gnojowni), wykazujac si¢ takze
znajomoscia zagrozen dla $rodowiska wynikajacych z przenikania woéd gnojo-
wych oraz skladnikéw mineralnych, w tym takze azotandéw, do wod grunto-
wych. W gospodarstwach nie scalonych wigcej rolnikéw stosowato gnojowice.
O ile nawozenie obornikiem byto tam stosowane prawidtowo, to nawozenie
gnojowica, jako nowe rozwigzanie technologiczne, nie zostalo jeszcze w petni
przez rolnikéw opanowane. W gospodarstwach scalonych czesciej stosowano
gnojowice w optymalnych terminach, czyli wiosng i w okresie wegetacji roélin.
Czesto nie byto warunkéw do przechowywania gnojowicy przez diuzszy okres,
za$ w gospodarstwach wadliwie uksztattowanych rolnicy podawali jeszcze jako

¥ Szezegolnie chodzilo o obnizenie dawek P i K, poniewaz we wszystkich gospodarstwach rolnicy obnizali nawo-
Zenie azotem w najmniejszym stopniu, uznajac ten skladnik za najbardziej plonotworczy.
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przyczyne brak dojazdu do pdl i konieczno$¢ przejezdzania przez pola sasia-
déw. Najtatwiej trudnosé te pokonaé w okresie zimowym, niestety szkodliwym
dla $rodowiska. _

Postep technologiczny oraz nasilenie dziatan w kierunku ochrony $rodowi-
ska, szczegblnie w okresie wprowadzania gospodarki rynkowej, wymaga od
rolnika przygotowania fachowego w sferze odzywiania roslin. Na pytanie ,,co
jest podstawa ustalania dawek nawozowych” badana populacja podzielita sig na
dwie grupy, zbiezne z uksztaltowaniem rolniczej przestrzeni produkcyjnej.
W gospodarstwach o wadliwych roztogach okoto 80% rolnikéw bazowato na
wiasnej wiedzy i doswiadczeniu, nie zdajac sobie sprawy, iz droga préb i ble-
déw oddala w czasie osigganie wysokich wynikéw produkeyjnych i ekono-
micznych, jak rdwniez niekorzystnie wplywa na stan §rodowiska przyrodnicze-
go. W gospodarstwach scalonych liczba ta wynosita okolo 50%. Pozostali
wskazywali jako zZrodlo, oprocz wilasnej wiedzy, porady doradcy ODR-
i rolnikéw bedacych liderami w swojej spotecznosci oraz literature fachowa,
programy radiowe i telewizyjne. Wyzsza takze liczba rolnikéw w gospodar-
stwach scalonych deklarowata petng znajomos$¢ zagrozen dla srodowiska, wy-
nikajacych z odstepstw od zasad dobrej praktyki nawozowe;j.

Wadliwy roztég w znacznym stopniu deformowal systemy nawozenia
w gospodarstwach rolnych, interesowato nas zatem, w jakim stopniu zr6znico-
wanie nawozenia wplywato na réznice w produkcyjnoéci ziemi. Oceng dyna-
miczna objeto plony 4 zb6z oraz ziemniakdw jako rodlin wystepujacych w kaz-
dym z badanych gospodarstw (taczny ich udzial w strukturze zasiewow
w wigkszo$ci z nich przekraczat 70%).
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Rysunek 2
Plony 4 zbéz w badanych gospodarstwach w latach 1984—1997
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7 przebiegu krzywych na rysunkach 2 i 3 wynika, iz w latach wdrazania
scalenia nastapito obniZenie plonéw zbdz i ziemniakéw, co wynikato z niz-
szych dawek nawozowych, i ich wzrost juz w drugim roku po realizacji zabie-
gu. W Karczmiskach II, potozonych na glebach lepszych (1984 i 1985), spadek
plonéw 4 zbdz byt rzedu 17%, ziemniakéw 30%, a wzrost w granicach 45%
w przypadku 4 zb6z i 63% w przypadku ziemniakéw. W Majdanie Ostrowskim
(1985 i 1986), na glebach stabych, spadek plonéw 4 zb6z w okresie wdrazania
zabiegu siggat 14%, a ziemniakéw 36%, wzrost natomiast w przypadku zb6z
wynosit 35%, a ziemniakéw 44%. W Lisznie (1997) sytuacja byla podobna,
jednak w latach poprzedzajacych scalenie zardwno plony 4 zbdz, jak i ziemnia-
kow byty tak niskie, iz w przypadku ziemniakéw obserwowano nawet wzrost
plonéw w czasie wdrazania zabiegu scaleniowego (rys. 2 i 3). Spadki plonéw
wtym okresie byly glownie nastepstwem obnizenia dawek nawozowych
i mniej starannych zabiegéw agrotechnicznych.
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Rysunek 3
Plony ziemniakéw w badanych gospodarstwach w latach 1984-1997

Plony zbdz i ziemniakdéw w gospodarstwach scalonych byly wyzsze niz
w gospodarstwach o wadliwie uksztaltowanych roztogach. Na glebach dobrych
w przypadku 4 zb6z $rednio o 14%, w przypadku ziemniakéw o 27%, na sta-
bych odpowiednio o 18% i 22%. W roku 1992 trwajace juz od 3 lat zatamanie
dawek nawozowych oraz klgska suszy spowodowaly spadek plondw w gospo-
darstwach scalonych: 4 zb6z srednio o 18%, ziemniakéw o 26%, w gospodar-
stwach nie scalonych zb6z 0 22% i ziemniakéw o 36%. Glebsze zatem zatama-
nie dotkneto gospodarstwa wadliwie uksztaltowane. W roku 1994 obserwowa-
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no kolejne zatamanie plonowania roélin, wynikajace takze z niekorzystnych
warunkéw klimatycznych, jednak glebsze w gospodarstwach nie scalonych.
W latach 1995-1997 w gospodarstwach scalonych zarysowata si¢ tendencja
wzrostowa w plonach ziemniakéw, majaca zwiazek z szybciej wzrastajacymi
tam dawkami nawozéw mineralnych.

Whioski

1.

Wyniki badan potwierdzity postawiona hipoteze, iz wadliwie uksztattowa-
ny roztég gospodarstwa prowadzit do obnizenia dawek nawozéw mineral-
nych. Scalenie gruntdw, niezaleznie od jakosci gleb, prowadzito do ich
wzrostu, niwelowato tez obnizenie dawek przy przejéciu od matej do $red-
niej szachownicy. Zaobserwowano ujemne skutki scalenia gruntéw w po-
staci obnizania dawek w roku poprzedzajacym scalenie oraz utrzymanie ni-
skich dawek w roku scalenia. Jednakze zjawisko to moze byé w znacznej
mierze wyeliminowane poprzez wyprzedzajace prace scaleniowe programy
doradcze i dydaktyczne dla rolnikéw.

Scalenie gruntéw w drobnych gospodarstwach rolnych miato pozytywny
wplyw na poprawno$¢ stosowania dawek nawozowych, a takze zachowanie
wlasciwych proporcji migdzy poszezegdlnymi sktadnikami nawozowymi.
W gospodarstwach scalonych wigkszy odsetek rolnikéw interesowal sie
poprawnymi systemami nawozenia, a takze wykazywatl znajomos¢ i wraz-
liwos¢é na zagrozenia dla Srodowiska zwiazane z nawozeniem roélin i gleby,
podejmujac $wiadome dziatania w kierunku jego ochrony.

Efektem poprawniejszych systeméw nawozowych w gospodarstwach sca-
lonych byl wyzszy poziom plonéw 4 zb6z i ziemniakéw. Poprawiajac za-
tem roztogi gospodarstw mozemy doprowadzié do wzrostu produkcyjnosci
ziemi rolniczej i jednoczesnie do nasilenia procesu samoodnowy gleb.
Rolnicy gospodarujacy w warunkach wadliwie uksztaltowanej przestrzeni
produkcyjnej popetniali znacznie wigeej btedéw w nawozeniu roélin i gleby
oraz w przechowywaniu nawozéw organicznych. Wykazywali takze mniej-
szg wrazliwo$¢ na problemy srodowiska przyrodniczego. Przyczyna popet-
nianych btedéw byty brak wiedzy i checi jej zdobywania, a takze niedo-
godnosci organizacyjne wynikajace z wadliwego roztogu gospodarstwa.
Doskonalenie uksztaltowania powierzchni uzytkéw rolnych w gospodar-
stwach poprzez scalenie lub wymiang gruntéw moze byé dogodnym in-
strumentem polityki rolnej w poszukiwaniu sposobéw wzrostu produktyw-
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nosci czynnikdéw wytwérezych w rolnictwie oraz metod ograniczajacych
skazenie $rodowiska naturalnego. Wskazane byloby przyspieszenie tych
prac, poprawnie bowiem uksztaltowane gospodarstwa rolne w wyzszym
stopniu stosowatly sie do zasad dobrej praktyki nawozowej, osiagajac przy
tym wyzsze wyniki produkcyjne i wykazujac takze wyzsza dbatosé
o ochrong $rodowiska.
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The level and adequacy of fertilising systems in agri-
cultural holdings of differentiated production space in
the context of environmental threats

Abstract

The aim of the research was to solve the question if land consolidation
process amongst small sized agricultural holdings situated in Lublin region
would stimulate environmental friendly methods of agricultural production
according to the level and methods of soil and plants fertilising.

It was stated, that disadvantaged location of plots in the farms leads to de-
creasing fertilise inputs and could be reason of technological mistakes connec-
ting with the fertilising, resulting in the consequences similar to these caused by
lack of knowledge and qualifications amongst the farmers.

Farmers operating fragmented holdings have also a shortage of knowledge
about the impact of environmentally inappropriate farming practices due to the
mistakes in applied fertilising systems, likewise they show a lower level of
awareness of environment protection in comparison with farmers from holdings
with properly consolidated plots. Besides, the first mentioned reached lower
land productivity.



