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Regionalne zré6znicowanie Polski pod wzgledem
emisji z rolnictwa metanu i podtlenku azotu
a intensywnos¢ produkcji rolniczej

Wstep

Dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka nie pozostaje bez wptywu na srodowi-
sko naturalne. Negatywny wplyw gospodarki rolnej na srodowisko przyrodni-
cze jest wielokierunkowy i przejawia sie w zanieczyszczaniu wod, degradacji
gleb, zanieczyszczaniu powietrza, ograniczeniu réznorodnosci biologicznej
oraz niekorzystnych zmianach w krajobrazie. Najbardziej wymiernym sposo-
bem oceny wplywu produkcji rolniczej na $rodowisko jest okreslenie ilosci
przemieszczajacych si¢ do wéd, gleby i powietrza substancji, ktére sa po-
wszechnie uwazane za szkodliwe. Zalicza sie do nich migdzy innymi gazy
efektu cieplarnianego, ktérych emisja jest zwiazana z produkcja roslinng
i zwierzeca. Wystepuje ona w roéznych ogniwach procesu produkcyjnego i wy-
nika zar6wno z uzywania czynnikoéw produkcji o charakterze przemystowym
spoza gospodarstwa, jak rdwniez jest skutkiem proceséw metabolicznych towa-
rzyszacych produkcji rolniczej. Emitowane sa dwutlenek wegla, metan i tlenki
azotu. Badania wskazuja na duze zréznicowanie wplywu poszczegdlnych
czynnikéw produkcji na emisje gazéw cieplarnianych (nawozenie, struktura
uzytkowania gruntéw, poziom zuzycia energii, procesy metaboliczne zwierzat
hodowlanych, fermentacja odchodow itp.) [Machnacki 1998].

Sposrdd gazéw efektu cieplarnianego, ktorych emisja zwigzana jest z rolnic-
twem, metan 1 podtlenek azotu najbardziej intensywnie zatrzymujg promieniowa-
nie podczerwone, co daje efekt w postaci podwyzszenia temperatury atmosfery.

Celem niniejszego opracowania jest wskazanie przyczyn regionalnego
zréznicowania emisji metanu i podtlenku azotu z rolnictwa Polski.

Charakterystyka makroregionow Polski

Podziat Polski na regiony zostal przyjety za Instytutem Ekonomiki Rol-
nictwa i Gospodarki Zywnosciowej w Warszawie.

Wyodrebnione makroregiony réznig si¢ warunkami klimatyczno-

-glebowymi, struktura uzytkéw rolnych oraz poziomem intensywnosci produk-
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cji. Roznice w poziomie wskaznikéw intensywnos$ci produkeji, takich jak po-
ziom nawozenia mineralnego na 1 ha, obsada zwierzat w SD/100 ha UR oraz
struktura zasiewow, opracowano na podstawie danych GUS z 1996 roku.

Struktura zasiewow w makroregionach jest uwarunkowana licznymi czyn-
nikami. Podstawowe z nich to: warunki przyrodniczo-glebowe, wyposazenie
gospodarstw w site robocza i maszyny rolnicze oraz czynniki ekonomiczne, jak
ceny produktéw rolniczych i $rodkéw do produkeji, a takze mozliwosci zbytu
produktéw. Struktura zasiewoéw wynika z ptodozmianu stosowanego w gospo-
darstwach. Dobre gleby, jak rowniez stosowane czynniki produkcji: nawozenie
mineralne i organiczne, $rodki ochrony roélin, umozliwiaja uproszczenie pto-
dozmianu i stosowanie w nim mniejszych ilodci roslin wplywajacych struktu-
rotworczo na glebe. Od wielu lat obserwuje si¢ systematyczny wzrost udziatu
roslin zbozowych w strukturze zasiewéw. Az w pieciu makroregionach udziat
roslin zbozowych przekraczat 60% UR (tab. 1). Najnizszy odsetek zboz wyste-
powal w makroregionie poludniowo-wschodnim, w ktérym jest najwigcej ro-
$lin okopowych i motylkowych drobnonasiennych. Najmniejszy udziat rodlin
straczkowych 1 motylkowych drobnonasiennych mozna byto zaobserwowaé
w makroregionie potudniowo-zachodnim.

Tabela 1 :
Struktura zasiewdw w poszczegdlnych makroregionach rolniczych w Polsce
w roku 1996

Grupa roslin Udzial grup roslin w zasiewach w makroregionach [%]
1 2 - 3 4 5 6 7 8 9

Zboze 62,68 64,05 5798 5649 53,54 66,29 62,59 6945 57,84
Straczkowe 2,20 2,15 3,02 0,67 1,10 1,79 1,57 1,91 0,89
Motylkowe

drobnonasienne 2,85 274 136 2,85 531 234 268 244 0,78
Okopowe 15,89 10,10 8,23 13,37 18,77 16,34 17,77 1291 9,66
Przemystowe 0,21 1,75 4,06 504 1,00 1,58 024 1,32 5,68
Pozostale 14,11 1842 24,11 1994 17,63 9,95 13,09 10,49 23,59

Makroregiony: 1 — stofeczny, 2 — p6inocno-wschodni, 3 — pénocny, 4 — poludniowy, 5 — potudniowo-
-wschodni, 6 — $rodkowowschodni, 7 — §rodkowy, 8 — §rodkowozachodni, 9 — poludniowo-zachodni.

Zrédio: Badania wiasne na podstawie danych GUS.

W poszczegdlnych makroregionach wystepuja istotne rdznice w obsadzie
inwentarza zywego na 100 ha UR (rys. 1). Najwyzsza obsadg charakteryzowaty
sie makroregiony: $rodkowozachodni, potudniowo-wschodni oraz $rodkowy,
natomiast najmniejsza makroregiony potudniowo-zachodni oraz péinocny.
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Obsada inwentarza zywego (bydto i trzoda)

Zaobserwowano réwniez réznice w poziomie nawozenia na ha UR (rys. 2).
Najwyzsze zuzycie NPK/ha UR zanotowano w makroregionach srodkowoza-
chodnim, péinocnym oraz poludniowo-zachodnim. Najnizsze zuzycie wyste-
powato w makroregionach poludniowo-wschodnim, srodkowym oraz péinoc-
no-wschodnim.
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Emisja metanu i podtlenku azotu w makroregionach

Emisja metanu i podtlenku azotu zostata obliczona na podstawie metodyki
IPCC [1994]. Emisja metanu w 1996 roku w rolnictwie polskim w bezwzgled-
nej wartosci wyniosta okoto 0,7 mln Mg CHy (czyli w przeliczeniu na CO,
ponad 16 mln Mg), a jej wigkszo$¢ pochodzita z emisji metanu przez bydlo
(okoto 0,43 mIn Mg CH,) oraz trzode chlewna (okoto 0,21 mln Mg CHy). Od
tej ostatniej emisji dziesigciokrotnie nizsza byla emisja z obornika i innych
nawozdw naturalnych. Jednostkowa emisja metanu w Polsce wynosita okoto
0,036 Mg CHy/ha UR, na zblizonym do $redniej poziomie utrzymywala si¢
emisja we wszystkich makroregionach poza VIII (Srodkowozachodni, emisja
najwyzsza 0,048 Mg CHy/ha UR), IX (potudniowo-zachodni, emisja najnizsza
0,021 Mg CHy/ha UR) i I (p6tnocny — 0,026 Mg CHu/ha UR) (rys. 3). We
wszystkich makroregionach bydlo ogétem byto najwazniejszym emitorem,
tylko w makroregionie VIII niewiele ustgpowata mu trzoda chlewna.
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Emisja podtlenku azotu w 1996 r. w polskim rolnictwie wynosita okoto
0,02 Mg N,O. Jej gloéwnymi Zrédtami byly nawozy azotowe i organiczne oraz
roliny motylkowe. O jednostkowej emisji przypadajacej na 1 ha UR decydowat
w najwigkszym stopniu poziom nawozenia azotowego na ha UR (rys. 4). Naj-
wigksza emisja podtlenku azotu w regionach VI i VIII spowodowana byta tym
wiasnie czynnikiem, dodatkowo powigkszona o emisj¢ wynikajaca z duzej ilosci
produkowanych w tych makroregionach nawozéw organicznych (duza obsada
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w SD/100 ha). Jedynie w makroregionie V udziat emisji podtlenku azotu z obor-
nika przewyzszal emisj¢ Z nawozéw azotowych, co bylo spowodowane duza
obsada inwentarza zywego oraz niskim poziomem nawozenia mineralnego. Emi-
sja pochodzaca od roélin motylkowych miata marginalne znaczenie.
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Podsumowanie

Poziom emisji z rolnictwa dwoch najbardziej agresywnych w zakresie
efektu cieplarnianego gazdw, jakimi sg metan i podtlenek azotu, na 1 ha UR za-
lezy od podstawowych wskaznikow intensywnosci produkcji: obsady zwierzat na
100 ha UR oraz od poziomu nawozenia azotowego. Regionalne réznice w zakre-
sie emisji metanu na 1 ha UR spowodowane sg réznicami w obsadzie zwierzat,
a szczegblnie przezuwaczy, natomiast réznice w emisji podtlenku azotu wynikaja
gltéwnie z roéznic w poziomie stosowanego nawozenia mineralnego azotowego
i organicznego (wysoko$¢ stosowanego nawozenia organicznego zwigzana jest
w duzej mierze z obsada zwierzat inwentarskich na 1 ha UR).
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Regional differentiation of Poland according to agricul-
turally originated emission of methane and nitrous
oxide and intensity of agricultural production

Abstract

This paper deals with reasons for the dissimilarity of greenhouse gas emis-
sions (methane and nitrous oxide), per 1 ha UAA, in various regions of Poland
in 1996.

Division of a whole Poland into regions was made according to a metho-
dology applied by the Institute of Agricultural Economics and Food Economy
(IERiIGZ) and sources for research were derived from releases of Central Stati-
stical Office (GUS).

The results show that the main cause for differentiation of above mentio-
ned gases emissions between selected macro-regions is different level of farm
production intensity, particularly the livestock numbers per 1 ha UAA and the
level of nitrogenous fertilisers input per 1 ha UAA.



