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ekonomicznych bardzo czegsto chcemy okreslié ilodciowe
efektem (produkcja, zyskiem, dochodem itp.) a nakladem
tego celu wykorzystywane sa modele ilosciowych zalezno-
kami ekonomicznymi wyrazonymi w postaci réwnan. Staty-
ronometrii, szczegblnie jednowymiarowe réwnania opisowe,
iowe zalezno$ci migdzy réznymi wielkosciami ekonomicz-
micznymi, sa czgsto i wielostronnie wykorzystywane w ba-
znych. W przypadku zaleznosci migdzy zmienng objasniang
tych objasniajacych mozemy wprowadzi¢ zespdt zmiennych,
ze faczy je zalezno$¢ funkceyjna o postaci:

Y = Bo + B1X1 + BzXz +.... + Bka + €

na objasniana, Xj— zmiennymi objasniajacymi, € — sktadni-

e
&, dlaj=1, 2,3, ..., k, parametrami, ktoére na ogdt sg niezna-

szacowane na podstawie n-elementowej proby (Y, Xy, Xai,
2,3, ..., n).

ve badania ekonometryczne koncentrowaly si¢ gtéwnie na
zmiennych objasniajacych do jednoréwnaniowego modelu
oraz postaci analitycznej funkcji aproksymacyjnej. W lite-
roponowane sg rézne kryteria wyboru postaci analitycznej
cyjnej oraz kilka sposobdw szacowania nieznanych parame-
kcji. Dotychczas w teorii statystyki i ekonometrii nie opra-
znych, mozliwych do zastosowania metod wyboru postaci
ji. Stosowane kryteria sg obarczone czynnikiem subiektyw-
atego tez najczesciej do badan zjawisk ekonomicznych sto-
modele jednoréwnaniowe.
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Jednoréwnaniowe modele ekonometryczne sg dalece niewystarczajgce do
odwzorowania bardziej ztozonych proceséw ekonomicznych. Modele jednoréw-
naniowe majg duze zastosowanie tylko wowczas, gdy chcemy opisaé jedng pra-
widlowo$¢ ekonomiczng w oderwaniu od innych. Takie podejscie napotyka na
duza barierg, poniewaz nawet najlepiej wyspecyfikowane jednoréwnaniowe mo-
dele nie moga w sposob poprawny i wyczerpujacy opisac rzeczywistosci gospo-
darczej. Zjawiska ekonomiczne i spoteczne charakteryzuja zwiazki wzajemne
(sprzgzone), ktére zachodzg pomiedzy zmiennymi. Zwiazki te sa w ogélnosci
stochastyczne, dynamiczne i — co nalezy podkresli¢ — bardzo czgsto jednoczesne.
Analiza tych zjawisk musi wigc uwzgledniaé wzajemne powigzania pomiedzy
zmiennymi a wigc nie moze by¢ opisana jednoréwnaniowym modelem, lecz
wieloréwnaniowym. Modele wieloréwnaniowe odznaczaja si¢ tym, ze nie na-
ktada sie zadnych ograniczen na rodzaj i liczbe powigzan pomigdzy zmiennymi
endogenicznymi modelu. W modelach tych dopuszczalne jest zjawisko wspét-
zaleznosci dwoch lub wigcej zmiennych endogenicznych w tym samym czasie.
Zjawiska ekonomiczne maja tu wiec charakter obustronny lub wielostronny.

W literaturze przedmiotu wieloréwnaniowe modele ekonometryczne zna-
ne sa od wielu lat. Przykfadem takich modeli sq modele Kleina (por. [2]),
skonstruowane w latach czterdziestych, odnoszace si¢ do opisu gospodarki
USA. Zasadniczym problemem wykorzystania modeli wieloréwnaniowych
w praktyce, oprdcz ich identyfikacji (por. [7]), byly trudno$ci oszacowania ich
ocen parametréw. Powszechnie stosowana do szacowania ocen parametréw
réwnania jednoréwnaniowego metoda najmniejszych kwadratdéw w przypadku
modeli wieloréwnaniowych o réwnaniach wspolzaleznych nie moze by¢ wyko-
rzystana. Estymatory klasycznej metody najmniejszych kwadratow traca cenne
wiasnoscei zgodnoéci i efektywnodcei. Obecnie szybki rozwdj techniki kompute-
rowej oraz uzytkowego oprogramowania pozwala na znajdowanie ocen para-
metréw modeli wieloréwnaniowych za pomoca specjalnych metod.

W niniejszej pracy podje¢lismy pierwsza probe aplikacji liniowego modelu
wieloréwnaniowego do badania wzajemnych zwiazkéw pomiedzy efektami
~ a czynnikami produkcji w gospodarstwach rolniczych.

Metody analizy

Wieloréwnaniowy liniowy model ekonometryczny mozna zapisa¢ w na-
stepujacej, ogdlnej postaci (por. [4]):

BY+I1Z=¢



gdzie:

Y — wektor (m x 1
B — macierz (m X

nien czasowye
Z — wektor (k x 1)
I" — macierz (m X K
€ — wektor (m x 1)

Do budowy 1
zaleznych wykorz

9
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zmiennych endogenicznych bez opéznief czasowych,
m) parametréw przy zmiennych endogenicznych bez opdz-
h,
zmiennych z géry ustalonych,
) parametréw przy zmiennych z géry ustalonych,
odchylen losowych. '
niowego modelu wielowymiarowego o réwnaniach wspoél-
staliSmy dane empiryczne pochodzace z 1996 roku z 284

gospodarstw rolniczych o powierzchni od 5 do 25 ha UR. Dane te zostaly
zgromadzone na pgtrzeby badan realizowanych w Katedrze Ekonomiki i Orga-
nizacji Gospodarstw Rolniczych SGGW w ramach grantu KBN nr 5 PO6B037
nt. ,,Przestrzenne zréznicowanie technologii produkcji roélinnej w Polsce i jego

skutki”, Kazde go
quasi-statych, opis
zostaly przeliczone
nych endogeniczn;
facznie wspdtzalez

spodarstwo, po dokonaniu wstgpnej eliminacji zmiennych
ane bylo 26 cechami (por. zalgcznik 1), ktérych wartosci
na 1 ha UR. Sposrdd tych cech dokonalisémy doboru zmien-
ych 1 egzogenicznych. Do potencjalnego zbioru zmiennych
nych (endogenicznych nieopdznionych) zakwalifikowalismy

nastgpujace zmienne:

v" Produkcja ros’ﬂirma w zt/ha.
v Produkcja zwierzeca w zi/ha.
v Produkcja koficowa w zl/ha.
v" SDnal ha.

v" Plon przeliczeniowy w dt/ha.
v

Koszty dzia%a]ﬁios’,ci rolniczej w zt/ha.

Pozostate zmignne wymienione w zataczniku traktowane byly jako zmien-
ne z gory ustalonel. Po wstepnej analizie wspdtczynnikéw korelacji pomiedzy
wszystkimi rozwazanymi zmiennymi za zmienne endogeniczne przyjeliSmy
produkcje ros’linn‘j w zl/ha, liczbe sztuk duzych w przeliczeniu na hektar oraz
plon przeliczeniowy w dt/h.

Dob6r zmienpych objasniajacych do poszezegélnych réwnan modeli
wspotzaleznych jest zagadnieniem bardziej skomplikowanym niz w przypadku
modeli jednowymiarowych czy tez modeli wielowymiarowych prostych i reku-
rencyjnych. Nalezy uwzgledniaé tu wielokierunkowe powigzania miedzy
zmiennymi endogenicznymi bez opdznienh czasowych oraz zapewniaé identyfi-
kowalno$¢ réwnani modelu. W literaturze przedmiotu proponowane sg roézne
rozwiagzania. W pracy doboru zmiennych objasniajacych dokonalismy za po-
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mocg procedury dwustopniowej (por. [5]). W pierwszym etapie wybralismy
zmienne objasniajace danego réwnania jedynie sposréd wymienionych zmien-
nych endogenicznych bez -opéznien czasowych, odgrywajacych w tym réwna-
niu role potencjalnych zmiennych objasniajacych. Jako kryterium doboru za-
stosowali$my maksymalng integralng pojemnoéé informacyjng tych zmiennych
(metoda Hellwiga). W drugim etapie przeprowadziliémy dodatkowy dobér
zmiennych objasniajacych sposrdd pozostalych zmiennych z géry ustalonych,
grajacych rolg potencjalnych zmiennych objasniajacych. Rozpatrywali$my
wszystkie mozliwe kombinacje potencjalnych zmiennych z géry ustalonych
z wszystkimi zmiennymi wspétzaleznymi, wybranymi w pierwszym etapie.
Wykorzystali$my takie samo kryterium doboru jak w etapie pierwszym. Dodat-
kowo rozpatrywalismy konieczny warunek identyfikowalnosdci (por. [2], [6]).
W ten sposob skonstruowalismy model wielordwnaniowy o trzech réwnaniach
wspdlzaleznych z nastgpujacymi zmiennymi:

v' W réwnaniu pierwszym produkcja rodlinna jako zmienna endogeniczna
bez opdznien czasowych objasniana jest nastgpujacymi zmiennymi:
e udzialem gleb dobrych w % — zmienna egzogeniczna,
e warto$cig maszyn w zt/ha — zmienna egzogeniczna,
e  plonem przeliczeniowym w dt/ha’ — zmienna endogeniczna.

v" W réwnaniu drugim SD na ha jako zmienna endogeniczna bez opdznief
czasowych objasniana jest nastgpujgcymi zmiennymi:
e praca w osobach na ha — zmienna egzogeniczna,
e powierzchnig TUZ w ha — zmienna egzogeniczna,
o kosztem energii i paliw w zt na ha — zmienna egzogeniczna,
o produkcja ro$linng w zt/ha — zmienna endogeniczna.

v" W réwnaniu trzecim plon przeliczeniowy jako zmienna endogeniczna bez
opdznien czasowych objasniana jest nastgpujacymi zmiennymi:
e NPK w dt na ha — zmienna egzogeniczna,
e kosztem materiatu siewnego w zl/ha — zmienna egzogeniczna,
o kosztem pestycydéw w zt /ha — zmienna egzogeniczna,
e sztuki duze (SD) na ha — zmienna endogeniczna.

"W celu obliczenia plonu przeliczeniowego w dt/ha zsumowano wielko$é produkeji wszystkich zb6z,
wielko$¢ produkcji ziemniakéw podzielong przez 7 oraz wielko$¢ produkeji burakéw podzielona
przez 12. Suma tak obliczonej wielkosci produkeji zostala podzielona przez powierzchnie przezna-
czong pod uprawe zbdz, ziemniakdw i burakdw.
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efektywne sa estyn
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23

vdel jest wigc modelem wieloréwnaniowym o réwnaniach

az jest on niejednoznacznie identyfikowalny.

udnym problemem w modelach wielowymiarowych jest es-

W.

1acji parametréw modeli wieloréwnaniowych mozna podzie-

ymacji poszczegélnych réwnan oddzielnie,

>

>j estymacji wszystkich réwnan modelu.

estymacji pojedynczych rownan. ignorowane sa zwigzki ko-
y skladnikami losowymi pochodzacymi z réznych réwnan.
owe pochodzace z rdznych réwnan sa skorelowane, bardziej
natory metod tacznej estymacji wszystkich réwnan modelu.
modeli o rownaniach wspdtzaleznych do najczesciej stoso-
tymacji nalezg potrdjna metoda najmniejszych kwadratow
oda najwigkszej wiarygodnosci z pelng informacja (NWPI)

metody sa ekwiwalentne w przypadku, gdy kazde réwnanie
zdnoznacznie identyfikowalne. W naszym przypadku model
nie identyfikowalny.

nania wynikéw estymacji do oszacowania ocen parametréw
modelu wieloréwnaniowego zastosowalismy dwie wymie-
obu przypadkach zbadali$my jako$¢ ocen parametrow struk-
pien zgodnoscei uzyskanych modeli z danymi empirycznymi.

UwzgledniliSmy standardowe biedy szacunku parametréw, odchylenia standar-

dowe reszt i wsp@

modelu oraz warto

Przy estymac
kwadratéw logary
waniu zmiennych,

fczynniki korelacji wielorakiej dla poszczegdlnych rdéwnan
§¢ funkeji wiarygodnosci®.

1 ocen parametréw modelu potrdjna metoda najmniejszych
tm funkcji wiarygodnosci wynosit —2011,2 (po zlogarytmo-
log-likehood = 506,1), natomiast przy zastosowaniu metody

najwigkszej wiarygodnosci z petng informacja logarytm funkcji wiarygodnosci

wynosit —2008,0
W obu przypadkac
50% wartosci parg
najwigkszej wiary,
oszacowany tga me

(po Zzlogarytmowaniu zmiennych, log-likehood = 533,4).
h standardowe bledy szacunku parametréw nie przekraczaty
metréw. Z uwagi na nieco lepsze wyniki estymacji metoda
godnosci z pelng informacja do badan przyjeliSmy model
toda.

27 przyczyn numeryczn
ny (log-likehood functi
waniu modelu do danyc

ych nie oblicza si¢ wartosci funkcji wiarygodnosci, lecz jej logarytm natural-
on). Wyzsze wartodei logarytmu wiarygodnosei $wiadeza o lepszym dopaso-
h empirycznych.
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Nastepnie przeprowadziliSmy badania w celu stwierdzenia, czy sktadniki
losowe pochodzace z trzech réwnan naszego modelu sa skorelowane. Wielko-
$ci wspotezynnikow korelacji sktadnikéw losowych uzyskanych przy estymacji
ocen parametrow modelu metoda najwigkszej wiarygodnosci z petng informa-
cja przedstawiaja dane w tabeli 1.

Tabela 1
Wielkosci wspotczynnikow korelacji pomiedzy sktadnikami losowymi
Wyszczegdlnienie Produkgcja roslinna SDnatha Plon
w zt/ha przeliczeniowy
Produkcja roslinna w zi/ha 1,0000
‘SDna 1 ha ~0,0849 1,0000
Plon przeliczeniowy -0,4573 0,8618 1,0000

Zrddio: Obliczenia wiasne na podstawie danych empirycznych wykonane pakietem PcGive 9.2.

Wiadomo, ze estymatory NWPI sa asymptotycznie bardziej efektywne
w stosunku do estymatordw metod, za pomocg ktérych szacuje si¢ parametry
kazdego réwnania z osobna, gdy sktadniki losowe pochodzace z réznych réw-
nan sa skorelowane (por. [7]). W naszym przypadku korelacja pomiedzy sktad-
nikami losowymi jest znaczna.

W celu poréwnania dokonali$my takze oszacowania ocen parametréw jed-
nowymiarowego modelu ekonometrycznego, przyjmujac jako zmienng obja-
$niang produkcje roslinng w zt na ha. Na podstawie tego samego materialu em-
pirycznego dokonaliémy doboru zmiennych objasniajacych do jednowymiaro-
wego modelu metoda regresji krokowej (forward selection i backward selec-
tion) a oceny parametréw jednowymiarowego modelu oszacowalismy MNK.

Wyniki badan

" Model wieloréwnaniowy po oszacowaniu ocen parametrow strukturalnych
ma postaé:

Y, =66,7 Y3 +1001,8 X, + 0,036 X, — 1802,7
(9,83) (193,98)  (0,012) (275,1)



-

Y, =-0,000136
(0,0000222

Yy =—34,
(6,42

gdzie:
Y — warto$¢ prod
Y, —liczba SD na
Y; — plon przelicz
X — udziat gleb d
X, — warto$¢ masz
X3 — praca w osob
X4 — powierzchnia
Xs — koszty energi
X —NPK w kg na
X — koszty materi
X3 —koszty pestyc
() —wartos$ci stan
Oceng dopasc
przeprowadzili$my
i wspotezynnika k
tych estymatoréw
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Y} +0,004818 X5 +0,01393 X 4 +0,0000975 X 5 +0,6587
(0,00052)  (0,0034)  (0,000036) (0,039)

)7 Yy +0,02377 X g +0,01232 X5 +0,01768 X g + 49,99
(0,0052)  (0,0036)  (0,0062)  (4,56)

ukeji rodlinnej w zt na 1 ha UR,
1 ha UR,
eniowy w dt/ha,
obrych w %,
yn w zt na 1 ha UR,
ach na 1 ha UR,
TUZ w ha,
i1paliwwztna 1 ha UR,
1 ha UR,
atu siewnego w zt na 1 ha UR,
ydéw w zt na 1 ha UR,
fardowych bledéw szacunku parametréw strukturalnych.
wania modelu wielowymiarowego do danych empirycznych
y za pomoca wielkosci odchylenia standardowego (Se)
orelacji wielorakiej (R) poszczegdlnych réwnan. Wielko$ci
zamieszczone sa w tabeli 2.

Tabela 2

Wielkosci Se i R
Réwnanie Wielkoéci Se Wielkosci R
Pierwsze 725,73 0,70
Drugie 0,28 0,69
Trzecie 12,42 0,77

Otrzymane w
réwnai modelu
przeprowadzona
wieloréwnanioweg
badania jednorodn
losowe wystepujac

ielkosci wskazujg na niezte dopasowanie poszczegdlnych
vielowymiarowego do danych empirycznych. Dodatkowo
weryfikacja istotnosci parametréw strukturalnych modelu
>0 wykazata ich istotnos$é na poziomie o = 0,01. Natomiast
osci wariancji sktadnikéw losowych wykazatly, ze sktadniki
e w poszezegbinych réwnaniach sg sferyczne.



26

W oszacowanym modelu wieloréwnaniowym wystepuja wielostronne za-
leznosci pomigdzy zmiennymi. Uwzglednione zmienne odgrywaja roézna rolg
w poszczegblnych réwnaniach. Zmienna obja$niana Y1 — wartos¢ produkcji
roélinnej w zt/ha w réwnaniu pierwszym jest zmienng objasniajaca w rdwnaniu
drugim. Natomiast zmienna objasniana Y2 — liczba SD na 1 ha UR w réwnaniu
drugim jest zmienna objasniajaca w rdwnaniu trzecim itp. Gdy te same zmienne
odgrywaja rozna role w poszczegblnych rownaniach, wowezas model taki nale-
zy do klasy modeli wieloréwnaniowych o réwnaniach wspéizaleznych. Osza-
cowane oceny parametréw takiego modelu nalezy interpretowac tacznie, a nie
rozdzielnie, jak w przypadku modeli jednoréwnaniowych (por. [8]). Produkcja
ro§linna w badanych gospodarstwach byta determinowana przez wyzej wy-
mieniony zesp6t zmiennych, uwzglednionych w trzech réwnaniach modelu
wielorownaniowego. Widoczne sg wzajemne zwiazki wystgpujace pomiedzy
wielkos$cia produkcji roélinnej a technologia uprawy oraz wielkoscia produkcji
zwierzecej. Wzrost udziatu gleb dobrych o 1% w badanych gospodarstwach
wplywat na zwigkszenie produkcji roslinnej srednio o ponad 1000 zt/ha przy
$rednim poziomie pozostalych zmiennych. Natomiast wzrost wyposazenia
badanych gospodarstw w maszyny i urzadzenia o 10 tys. zt wptywatl na zwigk-
szenie produkcji roslinnej $rednio o okoto 400 zt/ha przy $rednim poziomie
pozostatych zmiennych uwzglednionych w modelu wieloréwnaniowym. Zaob-
serwowano takze wplyw wielko$é plonu przeliczeniowego na produkcje roslin-
na w badanych gospodarstwach. Wraz ze wzrostem plonu przeliczeniowego
o 1 dt/ha warto$¢ produkeji roslinnej zwigkszata si¢ $rednio o blisko 67 zt/ha
(w badanych okresie $rednia cena 1 dt zb6z wynosita 300 zb, 1 dt ziemniakow
30 zt, a burakow 10 zt). Wielko$¢ plonu przeliczeniowego zalezna byta od sto-
sowanej technologii uprawy (wielko$ci NPK, kosztu materiatu siewnego,
kosztu stosowanych pestycyddw) oraz od wielkosci produkeji zwierzecej wyra-
zonej w modelu przez obsade inwentarza zywego na 100 ha UR. Zalezno$¢
pomiedzy liczbg inwentarza zywego w badanych gospodarstwach a wielkoscia
plonu byla ujemna. Jest to bardzo interesujacy rezultat. Mozna wigc sadzié, ze
w badanej populacji gospodarstwa o przewadze produkcji zwierzgcej mniejsza
wage przywiazywaty do wielkosci towarowe]j produkcji rodlinnej. Na ujemny
efekt wzrostu pogtowia zwierzat mierzony wielko$cia plonu przeliczeniowego
wptynely gtéwnie czynniki wytworcze, ktoére determinowaty liczbe SD na 1 ha
UR w badanych gospodarstwach, tj. powierzchnia TUZ, koszt energii i paliw,
praca ludzka i wielko$¢ produkeji roslinnej. Wraz ze wzrostem produkeji ro-
$linnej o 10 tys. zt wielko$¢ obsady zwierzat w badanych gospodarstwach
zmniejszata sie §rednio o ponad 1 SD na 1 ha UR.



Oszacowane
raznie na wielol

w gospodarstwach

dukcjg roélinng a

obustronne.
Oszacowane

MNK, w ktérym

nastepujace wielk

Y; =1,8016 X +
(0,6133)

gdzie:
Y — wartos¢ pro
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oceny parametréw modelu wieloréwnaniowego wskazujg wy-
derunkowe zaleznodci pomiedzy czynnikami wytworczymi
) rolniczych. Zwiazki te sg szczegblnie wyrazne pomigdzy pro-
produkcja zwierzecg, ktére w badanych gospodarstwach byty

oceny parametrow modelu jednoréwnaniowy klasyczna
zmienng objasniang byfa produkcja roslinna w zt/ha, majg
o§ci:

30,83X, — 27,33X; — 1016,5X, +879,5 X5 +0,0629 X¢
478)  (6,16)  (110,9)  (163,6)  (0,015)

R?=79,18

dukcji rodlinnej w zt na 1 ha UR,

X3 —NPK w kg na 1 ha UR,

X, — plon przelig
X3 — powierzchn,
X4 —liczba SD n
X5 —udziat gleb
X — warto$¢ ma
() — wartosci sta

Powyzszy m
zmiennych do m
tion). Liczba z

zeniowy w dt/ha,

ia UR w ha,

a 1 ha UR,

ldo‘brych w %,

szyn w zt na 1 ha UR,

ndardowych btedow szacunku parametréw strukturalnych.

odel zostal oszacowany na podstawie tej samej proby. Doboru
odelu dokonaliémy metoda regresji krokowej (forward selec-
iennych objasniajacych produkcje roélinng jest tu znacznie

mniejsza niz w modelu wieloréwnaniowym. Oszacowane oceny parametréw

wskazuja tu na je
objasniana. Zwig
produkecji roslin

kierunek zaleZn]:'l

warto$¢ estymatc

dnokierunkowe powiazania czynnikéw produkcji ze zmienng

f{szenie wielkosci stada zwierzat o 1 SD/ha powoduje spadek

ej $rednio o ponad 1000 zt/ha. Zachowany jest tu taki sam
$ci pomiedzy wielkoscia produkcji roslinnej i zwierzgcej, ale
ra jest znacznie wigksza niz w modelu wieloréwnaniowym.

Wielkosé tego estymatora zawiera prawdopodobnie warto$¢é wspdtzmiennosci
tej zmiennej z innymi zmiennymi nie uwzglednionymi w modelu jednoréwna-

niowym. Nie jes

e$smy w stanie okresli¢ tej wielkosci na podstawie oszacowa-
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nego modelu jednowymiarowego. Natomiast taka analize wzajemnych powia-
zan moglisSmy przeprowadzi¢ na podstawie estymatoréw modelu wieloréwna-
niowego. Trudno takze jednoznacznie zinterpretowaé bezposredni wptyw wiel-
kosci nawozenia na warto$¢ produkcji roslinnej. Raczej wplyw tej zmiennej jest
przez wielko$¢ plonu, ktéra jest determinowana wielkoscig nawozenia mineral-
nego, itp. Takiej analizy wzajemnych powiazan nie mozemy przeprowadzi¢ na
podstawie jednoréwnaniowego modelu ekonometrycznego.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania wykazaty, ze modele wielorownaniowe mogg
by¢ bardzo przydatne do analizy wzajemnych powigzan czynnikéw produkcji
w gospodarstwach rolniczych. Badania wykazaly, ze zwiazki przyczynowe nie
sa tu jednostronne i nie przebiegaja jednokierunkowo. Oszacowane oceny pa-
rametrow modelu wieloréwnaniowego wskazaty wyraznie na wielokierunkowe
zaleznosci pomigdzy czynnikami wytwérczymi w gospodarstwach rolniczych.
Zwiazki te byly szczegolnie wyrazne pomiedzy produkcja roslinng o produkcijg
zwierzecq 1 w badanych gospodarstwach byty obustronne. Szczegblnie zaob-
serwowano wzajemne zwigzki wystgpujace pomiedzy wielkoscia produkeji
roslinnej a technologia uprawy i wielkoscia produkcji zwierzece;.

Celem badan byto takze wskazanie odpowiednich metod doboru zmien-
nych do modeli wieloréwnaniowych oraz metod oszacowania ocen parametrow
modelu. W zaleznodci od klasy modeli wieloréwnaniowych mozna stosowaé
rozne metody doboru zmiennych. W przypadku modeli wielowymiarowych
o réwnaniach wspotzaleznych doboru zmiennych objasniajacych dobre rezul-
taty daje metoda doboru zmiennych wedtug procedury dwustopniowej. Réwno-
rzednymi metodami estymacji okazaty si¢ by¢ potrdjna metoda najmniejszych
kwadratoéw oraz metoda najwigkszej wiarygodnosci z petng informacja.
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Zalacznik 1

Lista zmiennych u\

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

he S B S el

Wartos¢ prodt
Wartos¢ prodt
Wartos¢ prodt
Powierzchnia
Powierzchnia
Powierzchnia
Udziat gleb d¢

wzglednionych przy budowie modelu:

1keji roélinnej [zt na ha UR].
ikcji zwierzgcej [zt na ha UR].
ikcji koncowej [zt na ha UR].
[TUZ [ha].

GO [ha].

UR [ha].

brych [%].

Praca [osoby na 1 ha].

Liczba SD w
Wartos¢ budy
Wartos¢ masz
Kubatura budy
Liczba maszyi
Zapasy produk
Plon przelicze
NPK [kgnah
Koszty materi
Koszty pestyc
Koszty produl

yrzeliczeniu na ha.
nkéw [zt na hal.

yn [zt na hal].

mkéw [m’].

1.

tdw roslinnych na poczatku roku [zt na ha].
niowy [dt na ha].

1].

atu siewnego [zt na hal.
ydow [zt na ha].

cji roélinnej [zt na ha].

Koszty ustug

weterynaryjnych [zt na ha].

Koszty zakupu pasz [zt na ha].
Koszty zakupu zwierzat [zt na ha].

Koszty produl
Koszty energi

cji zwierzecej [zt na hal.
i paliw [zl na ha].

Koszty posrednie [zt na ha].
Koszty dziatainosci rolniczej [zt na ha].
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The analysis of economic fenomena by using simulta-
nheous equation models

Abstract

Widely applied single-equation econometric model deals with a single de-
pendent variable. In more complex systems such model is not an adequate tool.
Economicfenomena are characterized by interactions. In such cases simulta-
neous equation model is more appropriate. In simultaneous equation models
there are no limits on kind and number of connections between endogenous
variables. They can be applied everywhere where relationship between varia-
bles is not one-sided. The attempt of application of linear simultaneous model
to analysis of interdependence between inputs and outputs in farm has been
undertaken in this paper. There some data from 284 farms have been used in
this research. For choosing explanatory variables two-stages procedure based
on Hellwig’s methods has been applied. In order to estimate the parameters
joint estimation of entire system of equation — there-state least squares and full-
information maximum likelihood methoods have been used.

The endogenous variables of that model are: value of vegetable production,
crop and livestock. :



