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Ocena iloSciowego spozycia zywnosci przez
rodziny polskie z wykorzystaniem ich klasyfika-
cji przy uzyciu sieci neuronowych

O ilosci spozywanej zywnosci wiemy z danych GUS, tj. z danych bilanso-
wych oraz z tzw. badan budzetéw gospodarstw domowych, prowadzonych co-
rocznie juz od ponad 40. lat na losowanej corocznie prébie gospodarstw do-
mowych. Konfrontacja znanych z tych zrédet przecigtnych wielkosci spozycia
z naukowymi zaleceniami zywnos$ciowymi prowadzi do wniosku o dos¢ zasad-
niczych migdzy nimi rozbiezno$ciach, a to oznacza ryzyko chor6b na tle wa-
dliwego zywienia (Kowrygo 2000).

Dane z badan budzetéw pozwalaja dodatkowo stwierdzié, ze istnieje duza
indywidualna zmiennoéé w spozyciu poszczegdlnych produktéw, a nawet ich
grup, przy tym skadinad uzasadniona jest teza o istnieniu w odzywianiu sig¢
ludnosci wzglednie jednolitych styléw (wzorcdéw) respektowanych konse-
kwentnie przez konkretne rodziny. Wzorce te warto by ocenié precyzyjnie ze
zdrowotnego punktu widzenia, a w tym okresli¢ negatywne nastgpstwa stoso-
wanych racji pokarmowych. W tym celu przydatne byloby wylonienie takich
grup gospodarstw domowych, ktdre bylyby pod wzgledem spozycia zywnosci
wzglednie jednolite, a jednoczesnie roéznity sie miedzy sobg mozliwie duzo, co
upowazniatoby do uznania ich za reprezentujace odrgbne style Zywnosciowe.
Wydaje sig, ze sieci neuronowe moga by¢ bardzo pomocne w takiej klasyfikacji
gospodarstw domowych.

Sieci neuronowe to w istocie urzadzenia techniczne zbudowane na pod-
stawie teorii formalnej o tej samej nazwie, ktdrej rozwéj — zapoczatkowany
oficjalnie w 1943 roku — byt i jest nadal inspirowany biologiczng wiedza czto-
wieka o uktadach nerwowych [Hertz i inni 1995].

Sztuczne modele mdzgu tworzone sg ze znacznie mniejszej liczby neuro-
néw jako podstawowych elementéw sktadowych niz prawdziwy mézg. Sposéb
dziatania sieci neuronowych cechuje przede wszystkim to, Ze nie wymagaja
one algorytmu wykonania powierzanego im zadania. W to miejsce sieci wyma-
gajg wyuczenia (wytrenowania) przeprowadzanego na bazie przyktadéw. Pro-
ces uczenia sieci prowadzi do ksztattowania wag polaczen pomiedzy poszcze-
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gélnymi neuronami, ktére w ten sposéb ,,przejmujg” strukturg¢ danych (sygna-
16w) i nabieraja zdolnosci do generalizacji.

W koncepcjach neuronowych dostrzega sig obiecujace mozliwosci zasto-
sowan w wielu dziedzinach, a szczegdlnie w ekonomii, finansach, medycynie,
geologii i fizyce, do realizacji réznych celéw, a zwtaszcza tych, w ktérych ma-
my do czynienia z klasyfikacja, przewidywaniem, optymalizacja, sterowaniem,
rozpoznawaniem, filtrowaniem lub kojarzeniem danych (sygnatéw) [Tadeusie-
wicz 1999].

Zasadniczym przelomem w rozwoju sieci neuronowych stala si¢ mozli-
wo$¢ ich symulowania przy uzyciu wspélczesnych komputerdw. Sprzyjajaca
jest duza ich szybkos¢ i zasobnos$¢ w pamigc operacyjna.

Jednoczesnie coraz wyrazniej dokuczliwe stajg si¢ ograniczenia metod al-
gorytmicznych i opartych na nich programach komputerowych. Dla fragmenta-
rycznej tylko ilustracji uwarunkowan algorytméw mozna przywolaé klasyczne
procedury statystycznego opracowywania danych, ktére bardzo czgsto wyma-
gaja spetniania wielu zatozen, np. co do normalnosci rozktadu przypadkdéw
i liniowosci zwiazkéw pomiedzy analizowanymi cechami. Zafozenia te nie
zawsze mozliwe sg do spetnienia, a przynajmniej wymagaja sporej wiedzy juz
na wstepnym etapie analiz. Jest wiec zapotrzebowanie na narzgdzia, ktére by-
tyby bardziej praktyczne i uniwersalne.

Wiele wskazuje, ze narzedziem takim moga by¢ sieci neuronowe. Ocenia
sig, ze przy ich stosowaniu poziom wymaganej wiedzy teoretycznej do sku-
tecznego zbudowania modelu aplikacyjnego jest znacznie mniejszy niz w przy-
padku tradycyjnych metod. Nie znaczy to oczywiscie, ze sieci sa niezwykle
prostym i zawsze skutecznym narzedziem, uzytkownik musi bowiem dokony-
wacé wyboru najlepszego typu neuronu, jak i okreslaé architekture (ich utoze-
nie) do zadania, jakie ma wykonaé, wreszcie musi dysponowaé pewna wiedzg
empiryczng pozwalajaca na ,,wyuczenie sieci” [Tadeusiewicz 1999].

Sie¢ neuronowa typu Kohonena — wykorzystana przy prezentowanych
analizach — jest siecia dwuwarstwowa, w ktérej podczas trenowania — w tym
przypadku na calej zbiorowosci — modelowane sa wagi neurondéw w taki spo-
séb, by bardzo zblizone do siebie przypadki reprezentowal ten sam neuron,
przy czym mozliwe jest wprowadzenie zasady sasiedztwa, pozwalajacej na
przejmowanie przez sasiednie neurony przypadkéw podobnych. Zadaniem sieci
Kohonena jest wige wykrycie ,,naturalnych” skupien przypadkéw ze wzgledu
na przyjete cechy, co sklania do uzycia okreslema ze prowadza one do po-
dzialu optymalnego.
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Przedmiotem analizy sa dane jednostkowe o spozyciu zywnosci
z uwzglednieniem jej podziatu na 13 produktéw zywnosciowych lub ich grup,
spozyciu badanym przez GUS w 1998 roku w 31 756 gospodarstwach domo-
wych traktowanych jako przypadki. Okresem uczestnictwa w badaniu jest jeden
miesiac, przy czym cala wylosowana préba sktada si¢ z podprébek uczestni-
czacych w badaniu w kolejnych miesigcach.

Analizuje sig zatem charakterystyki poszczegoélnych gospodarstw domo-
wych w postaci wielko$ci spozycia zywnosci przypadajacych (przeliczonych)
na kazda osobe danego gospodarstwa. Sa to wielkosci w kg na miesiac, z wy-
jatkiem jaj, ktore ewidencjonuje si¢ w sztukach.

Metoda analizy wykorzystuje program Statistica z modutem Sieci Neuro-
nowe formy StatSoft. Tworzono za pomoca tego modutu sieci neuronowe typu
Kohonena o liczbie neuronéw w warstwie wyjsciowej od 40 do 150 przy zaw-
sze 13 neuronach w warstwie wejsciowej (tyle, ile zmiennych wejsciowych).
Trenowano z wykluczeniem sgsiedztwa, jak i z sasiedztwem w promieniu 2
neuronéw, na wszystkich danych; zwykle 30 epok (przebiegdw) dawato najlep-
sze z mozliwych uksztaltowanie wag.

Wytrenowanymi sieciami klasyfikowano gospodarstwa domowe, czyli
oznaczano je numerami neuronéw zwyciezajacych w projekcji danego przy-
padku. Nastgpnie oceniano, na ile powstate skupienia gospodarstw przy tych
samych neuronach wyja$niaja zmienno$¢ spozycia wyréznionych produktéw
zywnosciowych. Oceniano to przy uzyciu stosunku korelacyjnego’ ustalanego
osobno dla kazdego produktu, przy czym jako syntetyczne miary przyjeto sto-
sunek sredni, réznice korelacji poszczegdlnych produktéw oraz liczbe uzyska-
nych przez dang sie¢ skupien (grup) i ich wielkosci (tab. 1).

Sprawdzono tez, w jakim stopniu wyjasniana jest zmienno$¢é sumaryczne-
go spozycia zywnosci. Poniewaz zmienna ta nie uczestniczy w modelu, to jej
wyjasnienie nalezy traktowaé jako efekt wtoérny. Mimo to jej zmienno$¢ wyja-
$niana jest tez na zaskakujaco wysokim poziomie (do 0,75). Wszystkie siecio-
we grupowania okazaly sie duzo lepsze od klasycznego podziatu na grupy
spoteczno-ekonomiczne, ktdry daje wyjasnienie zmiennosci spozycia przy
wskazniku $rednim na poziomie 0,19 (tab. 1).

'Przyimuje wietkosci od 0 (brak korelacji) do 1 (zwiazek funkcyjny).
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Tabela 1

Korelacyjne charakterystyki klasyfikacji zaproponowanych przez rozne sieci neuro-

nowe i poréwnawczo klasyfikacji spoteczno-ekonomicznej

Klasyfikacje gospodarstw domowych doko- | Przyna-

nywane przez sieci o liczbie neuronéw: leznosé
Wyszczegdlnienie R gsoieidsza: Spé)&i%zlzo-
40 60 S 70 two 150 miczna

Stosunki korelacji spozycia produktu w danych klasyfikacjach

Zbozowe 0,50 0,51 0,52 0,60 0,54 0,30
Mieso i przetwory 0,53 0,65 0,65 0,77 0,63 0,17
Ryby i przetwory 0,34 0,67 0,65 0,76 0,65 0,13
Mileko 0,38- 0,46 0,47 0,48 0,49 0,27

Jaja - 0,42 0,59 0,61 0,77 0,64 0,20

Masto 0,17 0,25 0,41 0,35 0,45 0,16

Thuszcze i oleje roslinne 0,78 0,85 0,79 0,89 0,85 0,21

Smalec, stonina 0,17 0,69 0,68 0,80 0,67 0,18

Owoce 0,66 0,66 0,64 0,79 0,65 0,22

Warzywa 0,43 0,68 0,49 0,78 0,69 0,17

Straczkowe 0,12 0,14 0,36 0,38 0,39 0,08

Ziemniaki 0,19 0,27 0,75 0,75 0,74 0,11

Cukier (tez w wyrobach) 0,35 0,38 0,35 0,61 0,46 0,20

SREDNIO 03 052 057 067 0,60 0,19

Spozycie razem -0,58 0,64 0,73 0,79 0,75 0,29

Wspotczynnik zmiennosci .

korelacji (w %) 39 33 22 22 18 24

Liczba skupien obejmujgcych po co najmniej:

10% zbiorowosci 2 4 3 2 4 4
5% zbiorowosci 4 5 5 5 4 7
1% zbiorowosci 4 9 9 23 11 8

taczna liczba grup 4 12 12 37 16 8

Zrédio: Obliczenia wiasne na podstawie indywidualnych wynikéw badan budzetéw gospo-

darstw domowych za 1998 rok oraz badar prowadzonych przez GUS.
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Z punktu widzenia wygody dalszych analiz przydatniejsze okazato si¢ ko-
rzystanie z klasyfikacji sieci Kohonena trenowanej bez sasiedztwa. Sieci te daja
mniej grup. Sieci o wigkszej liczbie neuronéw dawaty rezultaty bardziej zache-
cajace. Do dalszych prezentacji wybrano zatem klasyfikacje dokonang przez sieé
ze 150 neuronami, ktéra dawata usredniona korelacj¢ na poziomie 0,60 przy
najmniejszej skali zmiennosci tego wskaznika w przekroju poszczegdlnych pro-
duktéw, bo przy wspdtczynniku tylko 18%, czyli przy stosunku korelacji od 0,39
w przypadku straczkowych do 0,85 w przypadku thuszezéw roslinnych. Korela-
cje te uznawane sa jako wysokie. Za klasyfikacja ta przemawia tez liczba uzy-
skanych grup i ich wielkosci. Zachecajacy jest podziat z czterema wzglednie
duzymi grupami obejmujacymi po wigcej niz 10% zbiorowosci i siedmioma juz
wyraznie mniejszymi, obejmujacymi po od 1 do 5% zbiorowosci (rys. 112).
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Rysunek 1

Schemat sieci neuronowej Kohonena ze 150 neuronami

Od klasyfikacji wykonanej przez sie¢ ze 150 neuronami lepsza pod wzgledem
stopnia wyjasniania ogdlnej zmiennosci spozycia jest sie¢ z 90 neuronami treno-
wania z uwzglednianiem niewielkiego sasiedztwa. Jednakze duza liczba zapropo-
nowanych grup zasadniczo utrudnia i rozprasza ich glgbsza analizg, nalezatoby je
faczy¢, co jednak prowadzi nieuchronnie do utraty sity wyjasniania (tab. 1).
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Histogram wielkosci skupien utworzonych przez sie¢ Kohonena ze 150 neuronami

Podstawowe charakterystyki skupien gospodarstw domowych wytonio-
nych przez sie¢ Kohonena ze 150 neuronami zestawiono w tabeli 2. Poszcze-
gélne grupy rozmieszczono wedtug malejacej ich wielkosei, przy czym pomi-
nigto 5 bardzo matych grup obejmujacych tacznie tylko 11 gospodarstw domo-
wych. O tych gospodarstwach domowych powiedzie¢ mozna to, ze odbiegaja w
spos6b zasadniczy swymi charakterystykami od pozostalych. Wielkoscei ich
dotyczace wzbudzajg nawet podejrzenie o blad albo sg to bardzo szczegdlne
przypadki, np. badane w okresie wesela, stad o bardzo wysokich wielkodciach
spozycia. Z uwagi na to, ze jest ich bardzo niewiele, pomija si¢ je w dalszych
prezentacjach. Niemniej jednak warto dostrzec zdolnodci sieci neuronowej do
samodzielnego wytonienia tego typu przypadkow.

Pierwsza z prezentowanych grup jest najliczniejsza, obejmuje 31,5% zbio-
rowosci, druga 20,8%, trzecia 19,3%, czwarta 11%, natomiast grupy od piatej
do jedenastej obejmujg juz tylko po od niewiele ponad jeden do nieco ponad
cztery procent, w sumie te ostatnie grupy obejmuja 17,4% ogoétu badanych.
Mozna wigc powiedzie¢, ze grupy od I do IV to grupy reprezentujace cztery
wzglednie czgsto spotykane style zywieniowe, pos$rdd nich grupa I reprezentuje
styl najczestszy, dotyczacy praktycznie co trzeciego gospodarstwa domowego.
Pozostate grupy reprezentuja odmienne style, spotykane juz rzadziej, a niektdre
bardzo rzadko (tab. 2).



Tabela 2
Podstawowe charakterystyki grup gospodarstw domowych wg malejgcych ich wielkosci i stosunku korelacji, bedgce
rezultatem klasyfikacji wykonanej przez sie¢ Kohonena ze 150 neuronami

Wyszczegélnienie Razem W tym skupienia (grupy gospodarstw domowych):
Ll Jw v ] v]iwvlww ][] x| x[|x

Liczebnos¢ - 31756 {9992 6594 6140 3485 1373 1121 768 755 852 522 343

Liczebnosé w % - 100,0 | 31,5 20,8 19,3 11,0 4,3 3,5 24 2,4 21 1,6 1,1
Produkty spozywcze Sktc())s::;? Spozycie na 1 osobe, na miesigc w kg (jaja w sztukach)
Ttuszcze roslinne 0,85 1,3 0,6 1,5 1,0 2,5 1,1 1,9 1,7 1,4 1,7 5,0 1,6
Ziemniaki 0,74 9,2 5,7 6,7 8,9 9,2 74 116 188 11,8 82 14,5 132,0-
Warzywa 0,69 6,5 4,0 4.3 7,2 7.4 8,8 9,1 31,2 7.7 6,9 11,7 122
Smalec, slonina 0,67 0,27 | 0,15 0,46 0,29 0,23 0,10 0,42 034 253 0,27 0,50 0,40
Ryby 0,65 044 | 025 0,36 040 0,51 059 062 043 054 3,11 096 0,41
Owoce 0,65 5,5 3,8 3,5 5,1 57 19,4 85 11,0 4,7 84 11,2 5,5
Jaja 0,64 17,4 { 10,7 129 228 20,7 166 476 230 214 216 36,1 18,1
Mieso i wyroby 0,63 6,0 41 4,8 7,5 7.1 56 12,2 7,7 10,3 85 10,9 7,0
Zbozowe 0,54 8,4 6,3 7,7 88 10,4 83 132 108 11,3 10,0 16,6 9,6
Mileko (tez w wyrobach)| 0,49 19,9 | 15,1 16,1 222 236 269 335 27,9 231 2356 378 206
Cukier (tez w wyrob.) 0,46 2,4 1,6 1,9 2,7 3,2 2,7 4,4 4,5 3.2 2,9 5,9 2,7
Masto 0,45 0,411 0,36 022 055 035 057 079 055 037 059 061 046
Straczkowe 0,39 0,11 0,07 008 0,13 0,43 0,13 0,46 0,27 0,20 0,18 0,20 0,15
Spozycie razem 0,75 61,4 | 426 480 66,1 714 825 991 1164 785 755 117,98 1935

Zrédio: Jak w tabeli 1.
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Zestawione w analizowanej tabeli przecigtne informacje o spozyciu po-
szczegblnych produktéw w poszezegdlnych grupach pozwalajg owe style opisaé
i oceni¢. Na samym poczatku zauwazy¢ trzeba, ze poszczegdlne grupy jaskrawo
odréznia sumaryczna wielko$¢ spozywanej zywnosci na 1 osobg na miesigc: od
42,6 kg w grupie I do 193,5 kg w grupie XI, przy czym ilosé spozytej zywnosci
systematycznie wzrasta w kolejnych grupach, z wyjatkiem VIII i IX. Prawidlo-
wo$¢ dotyczaca sumy spozytej zywnosci w duzym zakresie przenosi si¢ na po-
szczegblne produkty, zwiaszeza jesli analizujemy grupy od I do 1V, a wigce te,
ktére reprezentuja najczestsze style zywnosciowe. W pozostatych grupach ob-
serwujemy juz czestsze zmiany proporcji w Zywieniu lub pewne upodobania, np.
do spozywania w wigkszych ilo$ciach masta zamiast ttuszczéw roslinnych czy
wyraznie wigksze spozycie owocodw i warzyw, ryb, smalcu albo ziemniakow.

Poszczegblne grupy, ktére z uwagi na wysoki stopien wyjasniania zmien-
nos$ci mozna uznaé za reprezentujgce wystepujace w rzeczywistosci style zyw-
nosciowe, przedstawi¢ mozna krétko w nastepujacy sposob:

e grupa I, najliczniejsza, to osoby spozywajace najmniej zywnosci; obser-
wujemy w tej grupie najnizsze w przekroju wszystkich grup spozycie po-
szezegdlnych produktdéw, z wyjatkiem masta i owocdw, ktérych nieznacz-
nie mniejsze spozycie jest tylko w grupie II,

e grupa II, tylko nieco wyzsze niz w grupie I poziomy spozycia poszcze-
gb6lnych produktéw, choé niektérych nieco wyrazniejsze (zbozowych, ryb,
thuszczow roslinnych), z wyjatkiem jednak jeszcze nizszego niz w grupie I
spozycia owocOw i masta, przy czym to drugie jest kompensowane dosy¢
wysokim spozyciem ttuszczéw rolinnych,

e grupa III, obserwujemy tutaj juz wyraznie wyzsze poziomy spozycia
wszystkich produktow, przy czym dotyczy to najbardziej spozycia jaj,
smalcu, straczkowych, migsa i warzyw; wielkosci spozycia w tej grupie sg
najczesciej dosyé zblizone do wielkosci $rednich w catej zbiorowosci;
warto ponadto zwrdci¢ uwage na umiarkowane spozycie ttuszezéw roslin-
nych w tej grupie przy relatywnie dosy¢ wysokim poziomie spozycia ma-
sta, co jest odwrotnoscia sytuacji w Il grupie,

e grupa IV, jest juz stosunkowo mniej liczna, niemniej ponad 10% udziatu
$wiadczy o jeszcze znacznej popularnosci reprezentowanego przez nig
stylu; wyrdznia go jeszcze wyzsze niz we wszystkich poprzednich grupach
spozycie zywnosci, na co sktada sie przede wszystkim wysokie spozycie
ttuszczdw roslinnych, a po nich wyrobéw z duza zawartosceig cukru, a tak-
ze ryb, jaj i warzyw; ponadto, obserwujemy tutaj niskie spozycie masta
przy bardzo wysokim poziomie spozycia ttuszezé6w roslinnych — mozna to
zaliczy¢ do specyfiki tej grupy,
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e pozostale grupy, czyli skupienia od V do XI, sg juz wyraznie mniejsze,
niemniej jednak wyraznie dystansujg si¢ od siebie i pozostatych, sa grupami
0s6b o wysokim odnotowanym poziomie spozywania zywnosci, przy czym
w grupie V mamy osoby spozywajace szczegdlnie duzo owocow, a takze
ryb; w grupie VI mamy osoby szczegdlnie obficie jedzace zbozowe, mieso,
mleko, jaja, masto i cukier; w grupie VII mamy z kolei osoby spozywajace
najwiecej warzyw i straczkowych, a takze duzo owocodw, ziemniakow i cu-
kru (sa to wiec osoby jedzace obficie, ale starajace si¢ uwzgledniaé zalece-
nia); w grupie VIII mamy osoby spozywajace najwigcej smalcu oraz duzo
straczkowych 1 migsa; w grupie IX spotykamy osoby spozywajace najwigcej
ryb, przy jednoczesnie sporym spozyciu owocoéw; w X grupie mamy osoby,
ktore jedza wyjatkowo obficie — podobnie jak w grupie VII — ale ze szcze-
gblna koncentracja na zbozowych, mleku, ttuszczach i cukrze; wreszcie XI
grupe charakteryzuja poziomy spozycia podobne do obserwowanych w gru-
pie IlI, z wyjatkiem ziemniakdw i warzyw, ktdrych wypada tu na 1 osobe
bardzo duzo (mozna podejrzewaé, ze s to osoby badane w miesiacu groma-
dzenia zapasdw, zwlaszcza ziemniakow).

Uzyskanie w miarg jednorodnych grup gospodarstw domowych pod
wzgledem spozycia zywnosci jest korzystne z punktu widzenia prowadzenia
dalszej oceny, a przede wszystkim oceny zdrowotne]j rejestrowanych u nich
racji pokarmowych. Mozna bowiem stosunkowo precyzyjnie okresla¢ miedzy
innymi najbardziej niedoborowe w danej grupie sktadniki odzywcze i wskazy-
waé negatywne tego nastepstwa. Wyniki takiej analizy moga mie¢ duze zna-
czenie w edukacji zywieniowej i profilaktyce zdrowotnej. Ramy niniejszego
artykulu nie pozwalajg takiej oceny kontynuowac.

Podsumowanie

Sieci neuronowe stanowig ciekawe i frapujace narzedzia badawcze. Moga
by¢ bardzo przydatne w rozpoznawaniu danych, ich klasyfikacji, a takze — jak
wskazuje literatura — w wielu innych zastosowaniach. Nie wymagaja rzeczywi-
$cie od badacza glebokiej wiedzy statystycznej czy ekonometrycznej, ale by
rezultaty ich zastosowania byly wiarygodne, trzeba mie¢ pewna wprawe w po-
stugiwaniu si¢ nimi. Teoria — jak na razie — nie dostarcza wystarczajacych regut
na potrzeby warsztatu badawczego.

Sieci neuronowe Kohonena otwieraja droge do klasyfikacji optymalnych,
gdyz dajg szans¢ na podziaty przypadkéw przy bardzo wysokich wspotezynni-
kach wyjaéniania ogdlnej zmiennosci uwzglednianych w modelu cech. W ten
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sposOb zwracaja uwage na ograniczono$¢ poznawcza klasycznych podziatow.
Analiza wyzej prezentowana wykazala, ze mozliwe jest uzyskanie ta drogg kla-
syfikacji gospodarstw domowych przy korelacji bardzo wysokiej i jednoczesdnie
znacznie przewyzszajacej korelacje uzyskiwane przy typowych podziatach.

Warto ponadto zauwazy¢ zdolnosci sieci neuronowych Kohonena do wy-
faniania przypadkow nietypowych, bardzo odbiegajacych. Moze to mie¢ duze
znaczenie w odnajdywaniu btedéw lub eliminacji przypadkdéw szczegdinych,
incydentalnych. .

Przedstawiona analiza pozwolita wytoni¢ grupy gospodarstw domowych,
za ktérymi kryja si¢ okreslone i zasadniczo odmienne style zywnosciowe, ktore
mozna poddaé dalszej ocenie, a w tym ocenie zdrowotnej.
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Quantitative analysis of food consumption by Polish
families with the utilization of their classification with
the use of neural networks

Abstract

Data from surveys carried out by GUS permit to state that there is large in-
dividual variability in consumption of food by the Polish population. However,
traditional partitioning of households, for example, according to income or
dwelling place does not fully explain this variability. It was assumed that neural
networks as a new research tools can shade more light is respect to consump-
tion of food in concentrated households.

The use of neural networks of the Kohonen type enabled the separation of
4 basic concentrations of households differing in the level of food consumption
as well as in the contribution of various products. This partitioning explained at
a high level the variability in food consumption (the average correlations coef-
ficient of groups of products examined reached the level of 0.6).

Moreover this partitioning gave the opportunity to further analyze rela-
tively homogenous households that clarity differ with each other.



