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Wykorzystanle analizy dyskrymlnacyjnej do
oceny i prognozowania sytuacji gospodarczej
Polski |

Wstep

Wiasciwa ocena sytuacji gospodarczej kraju moze staé si¢ podstawa opra-
cowania i podjecia odpowiednich dziatan zmierzajacych badz do jej poprawy,
badZ do utrzymania korzystnych tendencji. Podstawowym kryterium jest zwykle
tempo przyrostu lub spadku produktu krajowego brutto (PKB). Analiza pogle-
biona natomiast obejmuje zwykle wiele dodatkowych wskaznikéw makro-
ekonomicznych.

Celem badan przedstawionych w niniejszym artykule byto wyodrgbnienie
z szerokiego zestawu tych wskaznikéw makroekonomicznych, ktére umozliwig
oceng sytuacji gospodarczej oraz jej prognozowanie. Wskazniki te moga sta-
nowié podstawe konstruowania barometréw aktualnej i przyszlej koniunktury.

Do realizacji postawionych zadan wybrano metode analizy dyskryminacyj-
nej. Jest to jedna z metod wielowymiarowej analizy danych, stosowanych
w przypadku badania zbioréw obiektéw opisanych wieloma cechami. Zaklada
sie, Ze zbiory te mozna podzielié na roztaczne klasy. Celem stosowania metody
jest opracowanie funkeji dyskryminacyjnych, ktérych wartosci pozwalaja okre-
$li¢ przynalezno$¢ obiektéw do klas. Zmiennymi miezaleznymi sg cechy cha-
rakteryzujace obiekty. Opis metody analizy dysktyminacyjnej mozna znalezé
w pracach Grabinskiego, Jajugi i wielu innych [Grabinski 1992, Jajuga 1990,
1993]. Metody tam przedstawione pozwalaja na budowanie liniowych funkcji
dyskryminacyjnych (LFD).

Przedstawione w pracy badania obejmuja lata 1991-2002. Przedzial ten
podzielono na dwa rozlgczne zbiory — obejmujacyilata, w ktérych sytuacja go-
spodarcza byta dobra, oraz te, w ktérych byta niekorzystna (oceny dokonano na
podstawie wartoSci przyrostow produktu krajowego brutto). Dla przeprowa-
dzonego podziatu wyznaczono funkcje dyskryminacyjna, zbudowana na zesta-
wach makroekonomicznych wskaznikéw finansowych.
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Metoda analizy dyskryminacyjnej pozwala z szerokiego zestawu cech opi-
sujacego obiekty wybra¢ te, ktére w najwigkszym stopniu przyczyniaja si¢ do
wyodrebnienia klas oraz okre$li¢ ich rangi. W przedstawionych rozwazaniach
‘funkcja dyskryminacyjna, obliczona na podstawie wyodrgbnionego zestawu
wskaznikow makroekonomlcznych moze stanowi¢ podstawe do okreslania
badz prognozowania sytuacji gospodarczej, jest wiee poszukiwanym barome-
trem aktualnej (w danym roku) lub przysztej (w roku nastepnym) koniunktury.

Do obliczen wykorzystano pakiet STATISTICA. Podstawowym Zrédlem
informacji o wielkosciach wskaznikéw makroekonomicznych byly dane Gfow—
nego Urzedu Statystycznego przedstawione w Rocznikach Statystycznych oraz
biuletyny informacyjne Narodowego Banku Polskiego'.

Wskazniki makroekonomiczne stanowiace barometry
koniunktury dla polskiej gospodarki

f

W pracy zbiorowej pod redakcja Lipinskiego i Orfowskiego [2001] zawarta
jest ocena sytuacji gospodarczej Polski pod koniec lat dziewigédziesiatych.
Poszczegblni autorzy analizuja wplyw sytuacji wewnetrznej i zewnetrznej Kraju
na tempo wzrostu gospodarczego. Najwigcej uwagi poswigcono zagadnieniom
zwigzanym z ksztaltowaniem si¢ popytu krajowego i zagranicznego, wyposa-
zeniem gospodarki polskiej w czynniki produkcji oraz ich wykorzystaniem,
strukturg inwestycji, stanem finanséw publicznych, kondycja polskiego sektora
finansowego (przede wszystkim bankowosci komercyjnej), polityka fiskalng
i pienigzng. Z czynnikéw zewnetrznych uwzgledniono wptyw na gospodarke
krajowa procesdw globalizacji, koniunktury w gospodarce $wiatowej, salda
bilansu handlowego oraz salda obrotow biezacych.

Poszukiwaniu barometréw koniunktury i opracowaniu systemu jej momto-
rowania dla gospodarki polskiej poswigcona jest praca zbiorowa pod redakcja
Matkowskiego [1999]. W duzej mierze badania te opieraja si¢ na doswiadcze-
niach krajéw Europy Zachodniej, w kt6rych systemy takie od dawna z powo-
dzeniem funkcjonuja. Nie jest jednak mozliwe bezposrednie przeniesfenie
wzorcow tam wypracowanych, konieczne jest dostosowanie ich do warunkéw
polskich. W pracy poswigcono wiele uwagi zagadnieniom metodologlcznym
a zwlaszcza wyodrebnieniu z czasowych zaleznosci trendu oraz wahati cyklicz-
nych. Celem ostatecznym byto opracowanie szeregu syntetycznych (ztozonych)
wskaznikéw, stanowiacych poszukiwane barometry koniunktury. Podzieloﬂo je

'Biuletyny te sa wydawane w postaci cykhcznych publikacji oraz zamieszczane na stronach
internetowych NBP. ;
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na dwie grupy — wskazniki ilodciowe i jakosciowe. Ilosciowe syntetyczne ba-
rometry budowane sa na podstawie danych statystycznych obejmujacych ponad
sto cech w postaci szeregéw czasowych. Obejmuja one informacje o produkeji -
przemystowej, budownictwie, produkcji rolniczej, transporcie i handlu deta-
licznym. Kolejna grupe stanowia dane zwiazane z naktadami inwestycyjnymi,
dochodami i wydatkami budzetowymi, inflacja, importem i eksportem, zatrud-
nieniem i bezrobociem, podaza pieniadza, bilansem ptatniczym, kursem walut.
Uwzgledniono takze sytuacje przedsigbiorstw oraz gospodarstw domowych.

Syntetyczne wskazniki jako$ciowe natomiast powstaly na podstawie badan
ankietowych prowadzonych przez GUS wsrdd przedsigbiorstw przemystu
przetworczego, budownictwa i handlu detalicznego. Dane te uzupetniono o
wskazniki nastrojéw spoteczenstwa i indeksy gietdowe.

Barczyk i Kowalczyk [1993] wykorzystuja metode wskaznikow do badania
wahan koniunkturalnych. Réwniez tu oddzielono wskazniki ilosciowe, powstaja-
ce na podstawie informacji pochodzacych od podmiotéw gospodarczych, od
jakosciowych, powstalych w wyniku zastosowania metody testu koniunkturalne-
go (bedacego rodzajem ankiety przeprowadzonej wsréd podmiotéw gospodar-
czych). Jako podstawowy wskaznik ilosciowy przyjmowany jest produkt krajo-
wy brutto, dzielony na spozycie indywidualne i’ zbiorowe, akumulacje, czyli
przyrost majatku narodowego, oraz nadwyzke eksportu nad importem (saldo-
handlu zagranicznego). Wiele wskaznikéw makroekonomicznych wykorzystano
w modelach makroekonomicznych opracowanych przez autor6w.

Chojna, Jagietto i Marczewski [2001] przedstawiaja natomiast zestaw
obejmujacy 14 wskaznikéw makroekonomicznych nazwanych podstawowymi,
na podstawie ktorych oceniaja sytuacje koniunkturalng w Polsce w 2000 r.
i buduja prognoze na 2001 r. Zestaw ten obejmuje PKB, konsumpcje prywatna
i publiczna, nakfady brutto na $rodki trwate, eksport i import towaréw i ustug,
przecigtne miesigczne wynagrodzenie, ceny konsumpcyjne, stope oszczedzania
w gospodarstwach domowych, stope bezrobocia, $rednia stope procentowsg
kredytu redyskontowego, saldo obrotdéw biezacych, deficyt budzetu panstwa
i kurs USD w zt. Czgé¢ z powyzszych wielkosci przedstawiono w postaci
zmian rocznych, niektére odniesiono do PKB. -

Zestaw podstawowych wskaznikéw makroekonomicznych przedstawio-
nych w pracy Chojny, Jagietly i Marczewskiego [2001] zostat wybrany do dal-
szej analizy. Jest bowiem ograniczony do jedynie 14 pozycji, a zawiera
wszechstronny zestaw informacji o sytuacji gospodarczej Polski.
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Wskazniki makroekonomiczne stanowigce podstawg
budowy funkcji dyskryminacyjnej 5

W tabeli 1 przedstawiono zestaw danych statystycznych, na podstawie kto-
rego wyznaczone zostang wskazniki makroekonomiczne do budowy funkeji
dyskryminacyjnych. Uzyto w niej nazewnictwa zgodnego ze stosowanym przez
GUS.

Z uwagi na istotne zmiany warto$ci ztotowki w badanym okresie komecz—
ne jest odniesienie warto$ci w niej wyrazonych do jednego roku. Wybrano rok
1990, a przeliczen dokonano na podstawie wskaznika inflacji.

Dla pewnych danych, np. nakladéw brutto na srodki trwate, inne 1ndeksy
cen wydajg si¢ bardziej odpowiednie (np. wskaznik cen naktaddéw mwestycyj—
nych). Poniewaz jednak relacje mlqdzy danymi z jednego roku nie powmny
ulec zmianie, konieczne jest przyjecie jednolitego przelicznika.

Na ceny stale nie przeliczono Jedyme kursu dolara w NBP, wychodzaLc
z zalozenia, Ze jego warto$é biezaca zawiera informacje o kondycji gospodarkl
kraju.

Nastepujace wskazniki makroekonomiczne przeliczono na ceny stale, a na-

stepnie obliczono ich procentowe zmiany roczne: :
produkt krajowy brutto,
spozycie prywatne, .
spozycie publiczne,
naktady brutto na srodki trwale,
eksport towaréw i ushig,
import towardéw i ustug,
przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto.
Stopa bezrobocia jest stopa na koniec roku. Stope oszczedzania Wyznaczo—
no jako stosunek oszczednosci do dochodéw nominalnych do dyspozycji brutto
w sektorze gospodarstw domowych. Inflacja jest indeksem cen towardw i ushug
konsumpeyjnych, natomiast stopa kredytu redyskontowego to $rednia stopa
w danym roku.

Deficyt budzetu panstwa obliczono jako réznice dochoddw i wydatkow
i odniesiono do PKB. Rachunek biezacy przeliczono wstgpnie na z%otowkl
a nastgpnie roéwniez odniesiono do PKB.

Przecigtne miesigczne wynagrodzenie Jest wynagrodzeniem netto do 1992 .
Dlatego tez w tabeli 2 przedstawiono zmiany roczne wynagrodzenia realnego
okreslone przez GUS.

Ostateczny zestaw wskaznikdw, na podstawie ktérych budowane bfgdac
funkcje dyskrymmacyjne zawiera tabela 2. Poniewaz wiele z nich jest procen—
towymi rocznymi zmianami, dane obejmuquata 1991-2001. ‘



Tabela 1

Wskazniki makroekonomiczne w tatach 1990-2001

Wskaznik Jed- 1990 1991 1092 1993 1994 1995
nostka
Produkt krajowy brutto min zt 59151,8 82432,90| 114944,2 155280,0 210407,3 308108,7
Spozycie prywatne min zt 26867,0 48000,9 70955,3 98200,0 135388,6 188415,5
Spozycie publiczne min zt 10807,9 18332,7 24788.,8 31833,8 39461,8 51746,9
Nakiady brutto na srodki trwate | min zt 11761,2 15774,8 19296,6 24748,5 34078,3 57404,6
Eksport towardw i ustug min zt 16050,9 19025,7 27241.,8 35732,6 50582,2 781717
Import towardéw i ustug min zt 12050,0 20579,1 25478,7 34214,7 48389,4 70935,0
grrgg;'e@rfir;ebr:‘dftz‘,‘?czne wyna- zt 102,90 175,60 289,73 390,43 525,02 690,092
Stopa bezrobocia (koniec roku) % 6,5 12,5 14,3 16,4 16,0 14,9
Dochody nominalne do dyspo-
zycji brutto w sektorze gospo- min zt 42607,68 57329,20 83505,10| 112185,60| 153483,40] 220100,00
darstw domowych
Oszczednosci min zt 5969,16 9328,30 12549,80 13985,60 18094,80 35324,10
Inflagja--—=-—- - e Yo |- -150,2 70,3 - 43,0 ) 35,80 - - B22- - -~ 27,8
Stopa kredytu redyskontowego % 56,2 - 46,6 34,0 29,4 28,4 27,6
Dochbdy budzetu panstwa min zt 19624,05 21088,50 31277,50 45900,80 63125,20 83721,70
Wydatki budzetu panstwa min zt 19380,13 24185,80 38189,00 50242,80 68865,00 91169,70
Sredni kurs 1 USD w NBP zt 0,95 1,06 1,36 1,81 2,27 2,42
Rachunek biezacy o 425 1359 269 2329 944 2299

*do 1992 r. netto.
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Wskaznik Jed- 1996 1997 1998 1999 2000* 2001
nostka A B

Produkt krajowy brutto min zt | 387826,6 | 472350,4 | 553560,1 | 615115,3 684926,1| 705962,7 | 749311,0
Spozycie prywatne min zt | 245559,9 | 301068,6 | 352062,7 | 396360,8 447396,8 | 454205,7 | 486374,9
Spozycie publiczne minzt | 63480,4 75653,1 85497,3 95586,0 106314,0| 126873,4| 133192,0
Naktady brutto na érodki trwale minzt ;| 80390,4 110852,7 | 139204,5 156690,4 170429,8 157209,3
Eksport towardw i usiug minzt [ 94191,6 120408,1 155873,8 160786,8 201507,1| 201548,01 210585,0
Import towaréw i usfug minzt | 100223,6 | 140782,2 | 184878,8 | 199903,6 248853,2 | 248867,0 | 238562,0
:;zi‘i’fg:ﬁﬂ;"'es'eczne wynagro-{ - 123269| 1697,2| 166654|  1697,12 1893,74 2045,11
Stopa bezrobocia (koniec roku) % 13,2 10,3 10,4 13,1 15,1 17,5
Dochody nominalne do dyspozy-
cji brutto w sektorze gospodarstw | min zt | 274860,70 | 339305,40 | 395433,90 | 437547,20 488222,00 535056,20
domowych
Oszczednosci minzt | 35097,40| 45438,90| 52551,10| 49436,50 55424,20 56969,40
Inflacja % 19,9 14,9 11,8 7.3 10,1 55
Stopa kredytu redyskontowego % 22,6 23,0 22,6 16,1 20,4 18,4
Dochody budzetu paristwa minzl | 9967450 | 119772,10|126559,90| 125922,20 135663,90 140526,90
Wydatki budzetu paristwa min zt | 108841,70| 125674,90 | 139751,00| 138401,20 151054,90 172885,20
Sredni kurs 1 USD w NBP zt 2,70 3,28 3,49 4,15 4,35 4,09
Rachunek biezacy S’S"E) ~1352,00| —4268,00 -6858,00| —11569,00 ~9952,00 ~7166,00

*W 2000 r. zmieniono system naliczania wybranych wskaznikéw. W kolumnie A przedstawiono wynik poréwnywalny z rokiem
1999, a w kolumnie B wynik poréwnywalny z rokiem 2001.
Zrédto: Dane wediug Rocznikéw Statystycznych GUS z lat 1991-2002 oraz publikacje NBP na stronie internetowej www.nbp.pl




Tabela 2

Przeliczone wskazniki makroekonomiczne w latach 1991-2001

Wskaznik Jednostka 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Produkt krajowy brutto zmiany _ . _

roczne w % 18,17 2,49 0,15 2,50 14,58 4,98
Spozycie prywatne zmiany

roczne w % 4,91 3,37 2,29 4,29 8,89 8,70
Spozycie publiczne zmiany _ o _ .

rocZNG W % 0,40 5,44 5,08 6,23 2,61 2,31
Nakitady brutto na srodki frwate | zmiany . o124 1446 ~5.21 416 31,81 16,80

roczne w % ;
Eksport towardw i ustug zmiany _ _

) roczne w % 30,40 0,13 3,05 7,08 20,92 0,49

Import towarow i ustug zmiany _ _

roczne w % 0,28 13,42 0,75 6,98 14,70 17,84
Realne wynagrodzenie brutto zmiany _ B _

roczne w % 0,3 2,7 0,3 1,7 2,8 55
Stopa bezrobocia (koniec roku) | % 12,5 14,3 16,4 16,0 .149 13,2
Stopa oszczedzania % 16,27 15,03 12,47 11,79 16,05 12,77
Inflacja Yo 70,3 43,0 35,3 32,2 27,8 19,9
Stopa kredytu redyskontowego | % 46,6 34,0 29,4 28,4 27,6 22,6
Deficyt (% PKB) Y% -3,76 -6,01 —2,80 —2,73 -2,42 —2,36
Sredni kurs 1 USD w NBP zt 1,06 1,36 1,81 2,27 2,42 2,70
Rachunek biezgcy (% PKB) % -1,74 -0,32 2,72 -1,02 -1,81 -0,94




cd. tabeli 2

Wskaznik Jednostka 1997 1998 1999 2000 2001
Produkt krajowy brutto zmlemyo 6,00 4.82 3.56 1,13 0,61
roczne w %
Spozycie prywatne zmlanyo 6,71 460 492 252 1,50
roczne w %
Spozycie publiczne zmlanyo 372 1,08 419 1,02 ~0,49
roczne w %
Naktady brutto na Srodki trwate zmlanyo 20,01 12,32 490 —1.21 —12,57
roczne w %
Eksport towardw i ustug zmlanyo 11,26 15,79 —3.87 13,83 —0,96
roczne w %
Import towaréw i ustug zmlanyo 20 25 17,46 077 13,07 -9,14
roczne w %
Realne wynagrodzenie brutto zmlanyo 59 3.3 47 1,0 3.3
roczne w %
Stopa bezrobocia (koniec roku) % 10,3 10,4 13,1 15,1 17,5
Stopa oszczedzania % 13,39 13,29 11,30 11,35 10,65
Inflacja % 14,9 11,8 7,3 10,1 5,5
Stopa kredytu redyskontowego % 23,0 22,6 16,1 20,4 18,4
Deficyt (% PKB) % -1,25 -2,38 -2,03 -2,25 —4,32
Sredni kurs 1 USD w NBP zt 3,28 3,49 4,15 4,35 4,09
Rachunek biezgcy (% PKB) % —2,96 -4.33 —7,80 -6,32 -3,92

Zrédto: obliczenia wykonano na podstawie tabeli 1.




|

1 127
|

Funkcja dyskryminacyjna zbudowana

do oceny sytuacji gospodarczej

Lata z przedziatu 1991-2001 podzielono na| dwie klasy. Klas¢ pierwsza
(oznaczong jako I) stanowia te, w ktérych procentowy przyrost PKB jest mniej-
szy od $redniej, klase druga (oznaczong jako II) natomiast te, dla ktérych jest
od niej wigkszy. Klasa I to okresy stabej kondycji polskiej gospodarki, nato-
miast II — najsilniejszego wzrostu PKB.

Z tego tez wzgledu podzialu na klasy dokonano na podstawie wartosci sred-
niej réwnej 1,58. Do klasy I zaliczono lata 1991, 1992, 1993, 2000 i 2001, nato-
miast do I — 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999. Nastepnie wyznaczono linio-
wa funkcje dyskryminacyjna, kt6rej zadaniem jest przeprowadzenie podziatu na
dwie wyréznione Klasy na podstawie wskaznikéw makroekonomicznych.

Do obliczen wykorzystano krokowsa analize¢ postepujaca pakietu STATI-
STICA. W metodzie tej do modelu (czyli do funkcji dyskryminacyjnej) kolejno
wprowadzane sg zmienne (cechy), ktére w najwigkszym stopniu przyczyniaja
si¢ do dyskryminacji klas.

Cechy ksztattujace warto$¢ funkcji dyskryminacyjnej przedstawiono w ta-
beli 3, ktora zawiera dwa rodzaje wspotczynnikéw funkeji dyskryminacyjnej —
surowe i standaryzowane. Wsp6lczynniki surowe umozliwiaja obliczenie war-
toéci funkcji, a standaryzowane®, odnoszac sie do zmiennych standaryzowa-
nych, pozwalaja oceniaé znaczenie poszczegdlnych cech. Im wspdiczynnik
standaryzowany jest wigkszy co do wartosci bezwzglednej, tym wplyw zmien-
nej na przynaleznosé do klasy jest znaczniejszy (w tabeli 3 wptyw ten odzwier-
ciedla tzw. ranga wskaznika). Do klasy I zostang zaliczone lata o ujemnych
warto$ciach liniowej funkcji dyskryminacyjnej, a do klasy II o dodatnich.

Tabela 3
Wspotczynniki liniowej funkcji dyskryminacyjnej zbudowanej do oceny sytuacji gospo-
darczej

Ranga Surowe Standaryzo-

Nazwa wskaznika wskazni- | wspbtczynni- | wane wspdt-
ka ki LFD czynniki LFD

Realne wynagrodzenie brutto (zmiany 1 0,432 0,824
roczne w %)
Nakiady brutto na srodki trwate (zmiany 5 0,081 0,753
roczne w %) ‘
Sredni kurs 1 USD w NBP 3 0,477 —0,560
Stafa - 0,108 0,000

Zradio: obliczenia wiasne.

’Sg to wspdlezynniki funkcji dyskryminacyjnej wyznaczonej dla wskaznikéw (zmiennych)
standaryzowanych.
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Do dyskryminacji wyréznionych klas w najwigkszym stopniu przyczymajq
si¢ nastepujace wskazniki makroekonomiczne: ‘
e realne wynagrodzenie brutto (zmiany roczne w %),

e naklady brutto na $rodki trwate (zmiany roczne w %), ;
e $redni kurs 1 USD. ‘*

Wspoh:zynmkl LFD sa dodatnie w przypadku realnego wynagrodzenia
brutto i naktadéw brutto na $rodki trwale, natomiast dla kursu dolara wspét-
czynnik jest ujemny. Mozna wobec tego stwierdzi¢, ze lata o najwigkszych
przyrostach PKB cechowaly wysokie wartosci przyrostow realnego wynagro-
dzenia i nakladdéw na $rodki trwate. Ze zmianami nakladéw brutto na $rodki

-trwale silnie skorelowane sa zmiany importu (wspéiczynnik korelacji jest row-
ny 0,8). Wysokim przyrostom PKB towarzyszyly wobec tego rdwniez Wysokle
przyrosty importu.

Z kursem dolara natomiast silnie skorelowana jest inflacja (wspo’(czynmk
korelacji wynosi —0,93). Lata o wysokich przyrostach PKB cechuje niski kurs
dolara (wspélczynnik LFD ujemny) oraz wysoka inflacja.

Do oceny jakosci klasyfikacji funkcja dyskryminacyjnag wykorzystuje si¢
statystyke lambda Wilksa. W analizowanym przypadku jest ona réwna 0,21.
Warto$¢ ta wskazuje, ze jako$é dyskryminacji jest dosyé wysoka®. Potwierdza
to réwniez macierz klasyfikacji przedstawiona w tabeli 4. Poprawnie sklasyﬁ-
kowano 100% badanej zbiorowosci.

Tabela 4
Macierz klasyfikacji liniowg funkcjg dyskryminacyjng wyznaczong do oceny sytuacp
gospodarczej

Klasa | - okreslona

Klasa - okreslona

Procent popra\}v—

Klasy funkcjg dyskrymina- | funkcja dyskrymina- oo
cyina, cyina nych klasyflkaf:jl
Klasa | — faktyczna 5 0 100%
Klasa Il —faktyczna 0 6 100%
Razem 5 6 100%

Zrodio; badania wiasne.

Liniowa funkcje dyskryminacyjng okreslong parametrami zawartymi W ta-
beli 3 mozna wykorzysta¢ do oceny sytuacji gospodarczej Polski w 2002 r. -
Wartosci wskaznikéw makroekonomicznych dla 2002 r. zostaly wyzna-

czone na podstawie danych publikowanych przez GUS na stronie internetowe;-
www.stat.gov.pl. W 2002 r. zmiany roczne realnego miesigcznego wynagro-
dzenia brutto wyniosty 2,36%, a nakladow brutto na srodki trwale 8,54%. Kurs

SWarto$é lambdy Wilksa réwna 0 oznacza doskonatg moc dyskryminacyjna.
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dolara amerykariskiego wyniost natomiast 4,08 zt. Warto$é LED dla 2002 r. jest
rowna —1,51, co oznacza staba kondycje polskiej gospodarki. Jest to zgodne ze
stanem faktycznym.

Dla porownama warto$¢ LFD w 2001 r. —1 43 Ocena roku 2002 jest wiec
gorsza niz 2001 r. Zmiany PKB wynosily 0,6% w 2001 r. i 1,4% w 2002 r. Po-
réwnanie sytuacji gospodarczej w Polsce w latach 2001 i 2002 na podstawie
wartosci funkcji dyskryminacyjnej wskazuje na ocene sytuacji przeciwng niz
byta w rzeczywistosci. Poniewaz jednak rzeczywiste réznice sa niewielkie, moz-
na przyja¢, ze funkcja dyskryminacyjna dobrze dzieli badany okres na klasy.

Funkcja dyskryminacyjna zbudowana
do prognozowania sytuacji gospodarczej

Zbudowanie liniowej funkcji dyskryminacyjnej do prognozowania sytuacji
gospodarczej- wymaga pewnych modyfikacji w stosunku do analiz przedsta-
wionych powyzej. Kryterium dyskryminacji stanowi w tym przypadku réwniez
procentowa zmiana PKB. Poniewaz jednak zadaniem jest wyznaczenie progno-
zy, procentowa zmiana PKB powinna pochodzi¢ z roku nastgpnego w stosunku
do tego, dla ktérego podano wskazniki makroekonomiczne.

Przyrost PKB z 1991 r. nie bedzie wigc wykorzystany do konstrukeji LFD,
natomiast konieczne jest uzupe}meme danych 0 rok 2002. Procentowy przyrost
PKB wyni6st w 2002 r. 1,00%".

Przydziatu do klasy dokonano na podstawie przyrostu PKB w danym roku
(dla lat 1992-2002), funkcja dyskryminacyjna skonstruowana za$ zostala na
podstawie danych makroekonomicznych z roku poprzedniego. '

Do klasy I przypisane sg lata, dla ktérych przyrost PKB jest mniejszy od
$redniej, do klasy II — przeciwnie.

Do klasy I zaliczono lata 1992, 1993, 2000, 2001 i 2002, natomiast do II —
1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999. Nastepnie wyznaczono liniowa funkcje
dyskryminacyjna, ktérej zadaniem jest dokonanie podziatu na dwie rozigczne
klasy na podstawie wybranych wskaznikéw makroekonomicznych.

W tabeli 5 przedstawiono surowe i standaryzowane wspdtezynniki funkcji
dyskryminacyjnej oraz rangi wspotczynnikéw makroekonomicznych przydat-
nych do prognozowania sytuacji gospodarczej.

*PKB w 2002. r. wynosit wedlug wstepnych szacunkéw 771 112,8 min zi.
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Tabela 5
Wspdtczynniki liniowej funkcji dyskryminacyjnej zbudowanej do prognozowama sytuaCJl
gospodarczej. ,

_ Ranga Surowe Standaryzb-
Nazwa wskaznika wskazni- | wspotczynni- | wane wspot-
ka ki LFD czynniki LFD
Naktady b:utto na $rodki trwate (zmiany 1 0,69 8,21 ‘
roczne w %)
Spozycie prywatne (zmiany roczne w %) 2 —2,62 -5,78
‘IIEVk;Sort towardw i ustug (zmiany roczne 3 0,30 —3’7811
Rachunek biezacy (% PKB) 4 1,50 3,42
Spozycie publiczne (zmiany roczne w %) 5 -0,35 —1,39!
Stopa bezrobocia (na koniec roku) 6 -0,47 -1,13;
Deficyt (% PKB) 7 0,91 1,06
Stata - 24,94 -

Zrédto: obliczenia wiasne.

Do dyskryminacji wyréznionych klas w najwigkszym stopniu przyczynlajq SlQ
naklady brutto na srodki trwale (zmiany roczne w %),

spozycie prywatne (zmiany roczne w %),

eksport towardw i ustug (zmiany roczne w %),

rachunek biezacy (% PKB),

spozycie publiczne (zmiany roczne w %), -

stopa bezrobocia (na koniec roku),

deficyt (% PKB).

Ze wzgledu na znaki wspdiczynnikéw LFD mozna stwierdzi¢, ze osiagnie-
cie wysokich przyrostéw PKB w przysztym roku prognozujg wysokie przyrosty
nakladéw brutto na $rodki trwale, wysoki poziom rachunku biezacego i defi-
cytu budzetu panstwa oraz wysokie spadki spozyma prywatnego i pubhcznego
eksportu i niskie stopy bezrobocia. '

Statystyka lambda Wilksa jest réwna 0,04, co oznacza bardzo Wysokq ja-
kos¢ klasyfikacji dokonanej za pomocs liniowej funkcji dyskryrnmacyjnej celu
prognozowania sytuacji gospodarczej. Tak jak poprzednio, poprawnie sklasyﬁ-
kowano wszystkie lata.

Liniowsg funkcje dyskryminacyjng okre$long parametrami zawartymi w ta-
beli 5 mozna wykorzystaé do prognozowania sytuacji gospodarczej Polsk1
w 2002 r. !

W 2002 r. zmiany roczne nakladéw brutto na $rodki trwale Wymosiy
—8,54%, spozycia prywatnego 1,37%, eksportu towaréw i ustug 6,28%, spozy-
cia publicznego —0,91%. W stosunku do wielko§ci PKB rachunek biezacy!sta-
nowit —3,55%, a deficyt budzetu —5,11%. Stopa bezrobocia wyniosta 18% na
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koniec roku. Podstawa do wyznaczenia wskaznikéw byta strona internetowa
GUS — www.stat.gov.pl. :

Wartos¢ LFD dla 2002 r. jest réwna —4,52, co prognozuje staba kondycje
gospodarki polskiej w 2003 r. i jest zgodne ze stanem faktycznym. W 2001 r.
warto$¢ LFD byla rowna —5,22. Oznacza to, ze prognoza na rok 2002 byla gor-
sza niz na 2003. Pordwnanie prognoz za pomoca LFD jest wiec zgodne z rze-
czywistoscig. Uwaza si¢ powszechnie, ze sytuacja gospodarcza w 2003 roku
jest lepsza od tej z roku 2002.

Podsumowanie , "’

Z przedstawionych wyzej badan wynika, ze do oceny aktualnej sytuacji go-
spodarczej w najwigkszym stopniu przyczyniaja si¢ zmiany roczne realnego
wynagrodzenia brutto oraz naktadow brutto na $rodki trwate. W latach o dobrej
koniunkturze przyrosty tych wskaznikow byly wysokie (§wiadcza o tym dodat-
nie wspdtczynniki LFD). Istotny jest rdwniez kurs dolara, ktérego wysokie
wartosci wskazuja na stabg sytuacje gospodarcza (wspdtczynniki LFD ujemne).

Funkcja dyskryminacyjna (patrz dane w tabeli 3) stanowigca barometr ak-
tualnej koniunktury jest postaci:

LFD = 0,108 + 0,432 - RWB + 0,081 - NBNST - 0,477 - KUSD

gdzie: '

RWB — realne wynagrodzenie brutto (zmiany roczne w %),
NBNST — naktady brutto na $rodki trwale (zmiany roczne w %),
KUSD — éredni kurs 1 USD w NBP.

Jesli w danym roku warto$é LFD jest dodatnia, sytuacja gospodarcza jest
korzystna, ujemna natomiast wskazuje na kondycje staba.

Do prognozowania sytuacji gospodarczej przydatne sa natomiast zmiany
naktadéw brutto na $rodki trwale, spozycia prywatnego, eksportu towarow
i ustug, wielko$¢ rachunku biezacego (jako % PKB), zmiany spozycia publicz-
nego, wielkos$¢ stopy bezrobocia (na koniec roku) oraz wysokos¢ deficytu bu-
dzetowego (jako % PKB).

Funkcja dyskryminacyjna (patrz dane w tabeli 5) stanowiaca barometr
przysztej (w roku nastgpnym) koniunktury jest postaci:

LFD = 24,94 + 0,69 - NBNST —2,62 - SPRYW— 0,30 - ETU + 1,50 -
- RB-0,35-SPUB+0,47-SB+091-DB '

gdzie:
NBNST - naktady brutto na $rodki trwate (zmiany roczne w %),
SPRYW — spozycie prywatne (zmiany roczne w %),
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_ ETU — eksport towaréw i ushug (zmiany roczne w %),
RB - rachunek biezacy (% PKB),

SPUB - spozycie publiczne (zmiany roczne w %),
SB - stopa bezrobocia (na koniec roku),

DB — deficyt budzetu panstwa (% PKB).

Dodatnia warto$é LFD w danym roku wskazuje, ze sytuacja gospodarcza
w przysztym roku bedzie korzystna, ujemna natomiast prognozuje kondycj¢ staba.

Na dobrg koniunkture gospodarczg w roku nastgpnym wskazuja wysokie
przyrosty naktad6w brutto na Srodki trwate, wysokie wartosci rachunku bieza-
cego i deficytu budzetu panistwa (jako % PKB) oraz spadki spozycia prywatne—
go 1 publicznego, eksportu i niska stopa bezrobocia na koniec roku.

Obydwa barometry — aktualnej i przysziej koniunktury gospodarczej —
maja wysoka moc dyskryminacyjna, o czym $wiadcza niskie wartosci statysty—
ki lambdy Wilksa.

Wartosci funkeji dyskryminacyjnych dla 2002 r. dajg plraV\zld%owaC ocenq
i prognozg sytuacji gospodarczej w Polsce. Por6wnanie lat 2001 i 2002 jest
zgodne z rzeczywistoscia w przypadku prognozy, nieprawidtowe natomiast dla
oceny.
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The Use of Discriminaht analysis Application
to the Evaluation and Forecasting of the Economical
Situation in Poland

Abstract

In the paper indicators of actual and future economic situation are pre-
sented. The discriminant analysis has been used to work out them. The real
income increase, gross fixed capital formation and low USD/PLN exchange
rate are the good prosperity indicators. The next year prosperity is indicated by
high increase of the gross fixed capital formation, high current account and
budget deficit values (as GDP %) and decreases of the private and public con-
sumption expenditure, export and low unemployment rate on the end of the
year.



